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¾*R
ºUk5¿CR»ºUk�À7R
ºUk»Á$R»ºÂLN?>ÃCR»ºbV*]^ S*INVN?AVN?7aEINSHIN?_F�?�F ^m^ DmG	eOÄ YJS�L7O?5O?CB Q DpaA?7aEIsVNSUGJINSWB�D Q INVrIN?A?7RPS*I�GJVN?ADE?pX7TW?A?CÅEYZGJINSUYJV�OQ d�SWY
L ^m^ BEGJINSUY	e
= Q YJS*V Q I�h QEQ SUB�B5S.VNSUGJINSUB5D Q INV*w

dA dB

′ → ′Γ ∆ , A ′ → ′Γ ∆ , B

′ → ′Γ ∆ , &A B ′ → ′Γ ∆, & , &A B A B

Γ ∆→ , &A B

Kõrvalharu näitab, et katkend-
joonega esitatud puu haru võib
lõppeda ka sekventsiga

′ → ′Γ ∆, & , &A B A B .

= Q YJS*V Q I�h QEQ h@O?7TW?AINV�VNSUGJINSUB5D Q INV*w

′ → ′Γ ∆, , ,A B AdA

′ → ′Γ ∆, & ,A B A
′ → ′Γ ∆ , A

dA B A& →

Γ ∆→ , A

ÆEÇ�È ÉÂÊ_ËrÇ V7O?CdEGJINVN?CRÌh QEQ D
kMFHGJI ^ BÍIN?A?_D Q DÎh Q�Q INV Æ h5?CTW?AF¸S*S*V�TNGZYZGJINSP?C[7?7YJDiGJINS x.Ï.Ð LN?cVNS*F¸?a
]^ GJXCG@S�SUYZYJ?AINVNS�?_INSUB5D�?_FHGJINSUY�[C?7YJS*FHGJX_? x e
E<6K�W q-�
�imn]�f<��$)�)(G4�
ä ­O®^¯a­K»�³ E `��W ]_l W3�|mz]2l"��X]bmnl W3�pWBf����X]Õ`_WZf{G"�
ä ­O®^¯a­K»�Á ���Kmzh´lFWZc$]Qln]bh´mz]_Y�����mn],�Xq W>W �pfghgmn]bf´l �

ß ²



d+��f´]bl-�im/)����M]_YiYi]�ln]_hgmn]bY����imzl�Q

d1

′ → ′Γ ∆, ,A B ′ ⇒ → ′ ⇒Γ ∆, ,A B A B
′ → ′ ⇒Γ ∆ , A B

d A B⋅ → ⇒

Γ ∆→ ⇒, A B

`_WF)��WZq W mnl�lz]_hgmn]_Y��*�imnl Q

d1

A A B A B B, , , , , ,′ → ′ ′ → ′Γ ∆ Γ ∆
⇒→
Ñ Ò

A A B B, , ,′ ⇒ → ′Γ ∆A B, ,′ → ′Γ ∆

d2

Γ ∆, ,A B→

�
�im>�
ÜA¨Ó���$Â � � � ±rÃV�
V���0�l-��c8hgln] À ' u�`_W ë l4��X]_mzl-�imz]"�9`��WZ]_lFW���mn]2f����>] `_WZfg]�0pWZqg`J�il-��mZ��ifg]_mFWZYiYi]bln]"��m��

� º�»�»�ÄQ³µ£
§Sm
z Õ £oÔ ¤ ¥MÕ�Ö*×MØ*¦ Á �Dj"z{z�j Õ £½Ô ¤ ¥M¦ Á É

Ð �~�n4j"v<m$j"É
M�]"�
�X]_Y�lzmnh Á l/�ifg]_l-��mA�!��Xhgo9mzh´mFWZf��pW3�pW2c8hgl/�ilKf<��>h��X]_qz]_]"�Xfghgl�W mnl W3�
���|W ì �$?�WZfghgc8]ÇYi]_hgmnl��!��Xh��X]

��ifg]_c8hgmz] %(' m � �!�§mn]_fgfghgmn] ' c8hgfgfg]Q]_]bf#�*�imn]"�7�XY�l-��f´]bl WZl/���\hgfgcåW�fa��Xh��X]_qz]_]"�>f´hglFW���?,�WZf `_W �XW f´hgl/���8fa��Xh��>]
���>qnq W fKf<��>h��|WZlFW �8qz]_]"�X]bf9�Xf����Lµo���Kl2fg]_c8cMWB]_]_f����imzln]_f��XY�fa��Xh��X]9WZmzl W�� ì ' m W>WZoK�XWZfg]_c$h�l/�ifg]J1l W3�pWB�XWZh�� W���mnh��
�Xc$h´mzl���M�]_]4�|W7�XY[���>Yimnlzq-����lnmzh��>�>Y ' c8hgmSlz]_hgmn]_Y*�pWZo l-��f´]bl-�imz]�Õ £oÔ ¤ ¥MÕ�Ö*×MØ*¦ Ál-�ifg]_l/�imn]4�|mPÕ £½Ô ¤ ¥M¦ ÁA' `��WZq/�Xc$h´Y�]��

ß À



d+��f´]bl-�im/)����M]_YiYi]�ln]_hgmn]bY����imzl������
C C, ,Σ Π→

d2d1

C, ′ → ′Γ ∆Γ ∆→ , C
(cut)

Γ Γ ∆ ∆, ,′ → ′

S

kus ′d2 :

Σ Π→ C,

′ → ′Γ ∆

���#�F`_WN)��WZqFWZmzl�Q

′d1

Γ Σ Π ∆, , ,→ C

′′d2 ′ = ⋅ →d d1 1 Σ Π
′′= ′ ⋅ →d d2 2 Γ ∆Γ Γ ∆ ∆, ,′ → ′

S

� º�»�»�ÄQÁµ£
§Sm
z Õ £ ÛE¤ ¥MÕ�Ö*×MØ*¦ Á ��j"z{z�j Õ £ ÛE¤ ¥M¦ Á É

Ð �~�n4j"v<m$j"É
Rr��h+Ú,¨ ì ' l-�ifg]_Yi]bo]���W h#��]r�>lnmz]_mn]_fgl1f´]bc8cåW mnleß��

ßXu



Rr��hbÚYö ì ' l-�ifg]_o.�XW>W��i]bf#�§W ë `J��0�l/��Q>µO¨ � �P± ' µ`¨ � %.± ' µã¨ � ¨�©�± ' µ`¨ « �,'
µã¨ � ô �S' µ`¨;Ñ�ô � �

�Kmnhgl W c8]^mnhghgY;`8��0�l-���i]�ri`_W ² l4��X]_mzl-�imz]"� ' `3�WZlnlz]_m9���f´]Õ`��W��W Y>�*�Qf����X]Õ`_WZfg]�0§WZq´`8�il-�im���ifg]_m W YiYi]_lz]"��m��
ä ­O®^¯a­K» ¥§é µ�¨ � �P±.��M�]"�
�X]_Y�lzmnh Á l-�ifg]_l/�imn]8W f¦WZc@)*��� ' c8hgfgfg]e`J���iqz]"��mr�>YL�XW fg]_c8h�µfa��Xh��X] ' ln]bh´mz]_Yi]_oB`��WZq/�Xc8hgmz]_fgl��
d+��f´]bl-�im/)����M]_YiYi]�ln]_hgmn]bY����imzl������

d3

A B, , ′′ → ′′Γ ∆
A B& , ′′ → ′′Γ ∆

d2 A B A B& , & ,Σ Π→
d1

Γ ∆→ , &A B A B& , ′ → ′Γ ∆

Γ Γ ∆ ∆, ,′ → ′

�#���F`_WN)��WZqFWZmnl1ln]_hgmz]_Y����imzl�Q

d3L d
1 1

Ù Ú
L d1 1

Û Ü
Γ ∆→ , A A B, , ′′ → ′′Γ ∆

(cut) ′d1Γ ∆→ , B B, , ,Γ Γ ∆ ∆′′ → ′′(cut)
Γ Σ ∆ Π, , , &→ A BΓ Γ ∆ ∆, ,′′ → ′′

′d2

Γ Γ ∆ ∆, ,′ → ′

Ý�Þ
ß�àsáãâ�äuá$ågæ_çèié
ê ßWæ èmëcì Þ
ÞuíMîmï ê ßgß èEè í è Ý�ßUð.ñ½ðCïPï è�ò æUð ê ßWð7ó
íuÞ
ßWð7ô è�ì Þ
Þ
ßWæ.äuá>õoîãä�ö÷sø�ócß èEè í
Þ
íä ÷Uù ßUæ è ó�æWðCæWßWðCí
ð7ó
í ê ßlÝ:úø ê ô êmì:èmû�è ïPð7ðCæ ûWê ñ ê ßWæUð�ü è ñoð7ï ê æWð@ý�þ�ÿzÝ�Þ
ßWæUÞ
æ è ï ê ßWðló ê ó
ôsßWð7ð��mçèmû ð7ñ�ßWð7Ý�üEðCó5æUß ê ô è� ö������pö@ÝEø ûUû Þ
æ è ï ê ßUð>æUÞ
ñoð7ïcÞ
ßWðCó è	� ä�ö á�
 ä
á
��� ������������ ð ê ßUð7ó
í
ÞußWð�æUÞ
ñoð7ïcÞ
ßWðCó è ß èEè í
Þ
í ì Þ
Þ
ß.ø�ó~çÞ
Ý�ß.ñ�úø ê ôEð û ø é Ý�ð7ïÍî�Ý�Þ ê íPó
ðCó
í
ð�ñ�úø ê ô�ð7æWð è ßUæ è ÝøEó\üjçèiê Ý5ßUð7ï Ý5Þ ê�� â�ñ�úø ê ô è æ è ü è æUð7ß�ü è ñ½ðCï ê æWð7ß ì ø�ñ½ð�ð7ó è ï ÝEøEó��*Þ
ó
Ý�æWß ê ø5ø�ó ê å��
���! #"$�&%('*),+ 
 ý 
�- ÿ.��/>ó è ñoø5ø�ôEßUð7ñoæMð7ð7ñoï ê ßUð7ô è ß èEèmë ü èEè í
ð7ñoí è ü è æ@ñ�úø ê ôEð7ælß ê ß è ñoí è ü è æ

è ñ è ï ì Þ
Þ
ípæWð ê ßUð7ó
í è í è �içèmû ô�ï ê ßWðCñ½æ��

021



3 çèmé æUð7ßWð ê ßAõ

d3d2

B, ′′ → ′′Γ ∆′′ → ′′Γ ∆ , A

A B⇒ ′′ → ′′, Γ ∆ A B A B⇒ ′′ → ′′ ⇒, ,Γ ∆
d1 d

A B⇒ ′ → ′, Γ ∆Γ ∆→ ⇒, A B
(cut)

Γ Γ ∆ ∆, ,′ → ′

æWÞ
ñoð7ïcÞ
ßAõ

L d1 1

4 5
d2

d1 A B, ,Γ ∆→ B, ′′ → ′′Γ ∆
′d1′′ → ′′Γ ∆ , A A, , ,Γ Γ ∆ ∆′′ → ′′

A B, , , ,Γ Γ ∆ ∆′′ → ′′Γ Γ ∆ ∆, ,′′ → ′′ →⇒
6 7

Γ Γ ∆ ∆, , ,′′ → ′′ ⇒A B′d

Γ Γ ∆ ∆, ,′ → ′

Ý�Þ
ß�ä�ö:øEócß èEè íuÞ
íPæCúøEð7ßUæWÞ
ßUð98 û�è ô�ïPð7óuí ê ßWærä è ó�æWðCæWßWðCí
ð7ó
í ê ßUæ ì èiû�è ï\ð7ð7æ ûWê ñ ê ßUð.ü è ñoð7ï ê ý 
�- ÿ
Ý�Þ
ßWæUÞ
æ è ï ê ßWðpó ê ó
ô`ßWð7Ý�ü�ð7ó�æWß ê ô è � ���:� ÝEø ûWû Þ
æ è ï ê ßWð�æUð7ð7ñ � äEö á;
 à á â�ä á å<�	� � ö ö=���:�pö ö>���ç? ñoð@�mçè çè ó�Þ
í\æ_çèméuê ßUæWÞ
ßUð7í`ñ è ó
ô�ð7ü è í\ÝEøEÝ�Ý�ÞA�*Þ é æWÞuï êMò ø�ï è íuð7ô è �

� ø�ø�í
Þ
ícñoð7ï\ï è í
ð ì úø é � è ñuß èEèië æ7úø�ð7ßWæ è í è Ý è ñ�úø ê ÝEðsð7ñ ê ï ê ó
ð7ð ûWê ï ê ßWðbæWð7ø û ð7ð7ï ê â�ü�æ$��ñ½Ý�� ò�B åC�D>ñoð7æ è ï\ðEî�ð7æ`ä øEó ßUÞ
ü è ñ ê ó
ð²æUÞ
ñoð7æWÞ
ßAîsï ê ñoñ½ðCß � ø�ó ï è Ý�ß ê ï è�è ñJóuðPñ�úø ê ÝEð è ßWæ è Ý@îFE è ô èGEñ�úø ê ô è æ è ü è æWð�Gpü è ñoð7ï ê æWð é Þ
ñoÝ è ßUæ è Ý�Þ
ô èH� �JI çèmû ð7ñ ê Ý5Þuñ½æ�ø�ó�äÌâ ��K E�å ù æWÞ
ñoð7æUÞ
ß$� L�Þ ê
�NMPO î@ß êoê ßß è�èmë ñoð7ï\ï è
Q æWð ê ßWðCó
í
Þ
ßUæWð.Ý è ßUÞ
æ è ï ê ßWðCñEñ�úø ì ñ ê Ý èmû ü�ÝEø û í ê ü ê½ê	è æUÞ
ñoð7æWÞ
ßUðrÝ�Þ$�$Þ
ñoðEîAï ê ñoñ½ðCß ñ�úø ê ô�ð7æWðï è Ý5ß ê ï èEè ñ ó
ð è ßWæ è Ýcð ê çÞ
ñoð7æ èR� � ò �2L�Þ ê&� 
 O î�ß è�èmë ñ�úø ì ñ ê Ý èiû ücÝEø û í ê ñoð7ï\ï è 0 æUð ê ßWð7ó
íuÞ
ßWæÝ è ßUÞ
æ è í
ð7ß.ð7ñ ê ï ê ó
ð7ð ûWê í è Ý:úø ê Ýcñ�úø ê Ý�ð7í�� ST
I çèmû ôEó
ðCüPóMçèiê íuð ê ñoñoÞ
ßWæ û ð7ð ûWêoë ñ�úø ê ÝEð>ðCñ ê ï ê óuð7ð ûWê ï ê ßWæbü è ñoð7ï ê ý#æWÞ
ñoð7æUÞ
ßWð7ß��

UWVX	Y[Z#\=]�^ â`_pçèmê æWðAab�mçè æUÝ»åC� 3 úø ê Ý�ð�ð7ñ ê ï ê ó
ð7ð ûUê ï ê ó
ð.ü è ñoð7ï ê ýdcde	f,gih
â�jcâ@f:å�kHlmjcâ�hEåWåHæUÞ
ñoð ù
æWÞ
ßUð7ßWæpâ	ñNçèmé æUð7æWÞ
ñoð7æUÞ
ß.øEñ ê ð7ß ê æ è æUÞ
í`óMçèmê æUð7ßna�å��
ò �</>ßUð7ó
í è ïPðÌÝ:úø ê ôEð ì ð è ñoæ ü è ñoð7ï ê e	fJjcâ@f:å=kol¡â@epf�jcâ�f åUå`ñ�úø ê ÝEð�Ý èmé ðÌñ êoé æWß è ï è ü è ñoð7ï êñ�úø ê ÝEð7ô è õq á � è q ÷ æ_çèié
ê ßWæ è ü è íPógçèmê æWð7ß9apü è ßWæ è ü è æWðHßWð7Ý�ü�ð7ó�æWß ê í
ð�æWÞ
ñoð7æUÞ
ß ê �

0 a



∃ → ∃x P x x P x A x
r s r s

→ ∃ ¬ ∃ ∃ → → ∃x P x x P x S x P x A S A x P x
t u t uv w t u t u

, : : ,1 2

¬ ∃ →x P x A
x yz {

→ ∃x P x A
| }

,

→ A

0 �<~ è ßUæ è ü è ñ½æ.ñoð7ï\ï è ñ½ð Q ð7ñ ê ï ê ó
ðCð ûWê ïPð.ßUÞ
Þ ûUê ï ècè ßUæ è Ý�Þ
ô è ñ�úø ê Ý�ðEî
ß�� æ��:ü è ñoð7ï ê lÓâ�e	f�j�â@f:åWå
ñ�úø ê ÝEðEõ

A x x P x x P x S x P x A: :∃ → ∃ ∃ →
� � � � � �

1
(cut)

S A x P x2: ,→ ∃ � � ∃ →x P x A
� �

(cut)
→ A

ç? ñoð7ï ê ßUð>ñ�úø ê Ý�ð>ü:úø êoë ólçÞ�çÞ
íÌçèmû*è �mçè æUæ è î�Ý�Þ
ó è ü è ß è ÝcðCð7ñoí
Þ
ß>ø�ó è Ý�ß ê ø�øEï�õ

qJ��õ2jcâ���å
��� ýq ÷ õ>��� ý K e	fJjcâ�f å e	f�j�â@f:å
��� ý��� ý
Q �=�lñ ê ï ê ó
ð7ð ûUê ïPðnepf�jcâ�f å ù ñ�úø ê Ý�ðEî è ßWðCó
í è íuð7ß�ßWðCñ½ñoð7Ý�ß�ßWðCÝ5ü�ð7ó�æWß ê ßAq � ïcÞ
Þ
æUÞ$� è �\ïcÞ
Þ
æUÞ$� è ô èäJ� � Þuñ½ðCïcÞ
ßWð7Ý�ßsß è�è ïPðHæWÞ
ñoð7æUÞ
ßWð�õ

jcâ�ä�å���� ý K jcâ@�7å K jcâ�ä�å qgö� õ2jcâ�ä�å
��� ýjcâ�ä�å
��� ý K j�â@�7å��� ý K jcâ@�Cå K l�j�â�ä�å��� ý K jcâ@�Cå�kHlWjcâ�ä�å��� ý K gih
â�jcâ@�Cå�k�j�â@hEå��� ý
� �<~ è ßUæ è ü è ñ½æsñoð7ïPï è ñoð 0 ð7ñ ê ï ê ó
ðCð ûWê ïPðsü êoê ï è ßUð O ù è ßWæ è Ý�Þ
ô è ñ�úø ê Ý�ðEõ

j â�ä�å��i� ý K jcâ�ä5å K lWjcâ��7å K jcâ��7åjcâ�ä5å���� ý K jcâ�ä�å�k�lWjcâ��7å K jcâ��7åjcâ�ä5å���� ý K gih
â�jcâ�ä�å#k�l�j�â@hEåUå K jcâ@�7åjcâ�ä�å��i� ý K jcâ��7å�i� ý K jcâ@�Cå K lWjcâ�ä�å�i� ý K jcâ@�Cå�k�l�j�â�ä�å�i� ý K gih
â�jcâ@�Cå�k�lWjcâ@h�åWå�i� ý ST
3 úø ê Ý�ð>ð7ñ ê ï ê ó
ð7ð ûWê ï ê ßWæló ê ï\ð7æ è æ è Ý�ßUð>Ý è æWÞ
ñoð7æUÞ
ßWðA�&�J� % X	��Y[�C\�\ � Y % Y@��\���� ���ð7Ý�üEð7ó�æUß ê	èEè ñ èiû ü�Þ
æUÞ
ßWæUðPæ èiû ü ê ß�ø�óÌñoð ê æWÞ
í ï ê æWï\ð ê í é ð7Þ ûUê ßWæ ê ñ ê ß ê ïPð7ðCæWø�í
ð ê íÌó
ø û ï è ñ ê ßUð7ð ù

ûWê æWÞuíÌæWÞ
ñoð7æUÞ
ßWð\ü èmé ð7æUÞ
Ý�ß�ÝEø�ó
ßWæ û Þ
ðCð ûWê ï ê ßUð7Ý�ß_îgß$� æ$�gñ�úø ê ÝEð û ð7ð7ô�ñ ê GEü èmé ð ì ð è ñoßWð�G�Ý è ßUÞ
æ è ï ê ßWðCæ è �/>ñoñ �mçèmû ôEó
ðCü è ß@ð7ß ê æ è ï\ð¸çÞ é ð�ßUð7ñoñ ê ßUð è ñoôEø ûUê æWï ê îUÝ�Þ
ßlæWÞ
ñoð7æUÞ
ßløEó�Ý�øEó
ßUæ û Þuð7ð ûWê æUÞ
í.G è ñ½æ ù çÞuñ½ðCß�G.ïPðCð ù
æWø�í ê ñNîEñ êoê Ý�Þ
í
ð7ßsð7ð7ßUïÍçèmû ô ê ñoæ¸â�æWÞ
ñoð7æ è æ è ü è ñoærßUð7Ý�üEð7ó�æUß ê ñoæ�å è Ý�ß ê ø�ø�ï ê í
ð.ßWÞuÞ
ó è ß��/>ñoôEø ûWê æWï ê ð7ß ê æ è ï ê ßUð7Ý�ßrü:úøEæ è ï\ð>Ý è ßUÞ
æWÞußWð7ñoð èmë
ê æAçèmé
ê ßWæUÞ
ßWðCí��qMö�� è qMö ö@æ_çèié
ê ßWæ è ôEÞ`ßWðCÝ5ü�ð7ó�æWß ê q ð7ð7ñoí
Þ
ß ê æUÞ
ñoð7æWÞ
ß û ð7ðCôEñ ê ß

02�



qgöq ü:úø ê qMö�qgöZöq â�aEå
E!�gî	E�ö� � è E�ö ö� æ_çèméuê ßUæ è ôEÞ`ü è ßUæ è ü è ñoæ�æUÞ
ñoð7æWÞuß û ðCð7ôEñ ê æWðPâ�aEå ì ð è ù � è Ý:úø û ü è ñoñ êoê Ý5ïcð ê í#�L¸Þ ê øEó\øEñoÞ
ñ ê ó
ð û úø é Þ
æ è í è î�ð7æ ì ð è ñ êoê ôEðpâ	Ý:úø û ü è ñoñ ê½ê ô�ð_å è ßUÞ ë²è ó�æWðCæWßWðCí
ð7ó
í ê ßAî ß êoê ß.Ý è ßWÞ
æ è ï\ð

æ_çèié
ê ßWæWÞußWæWð.E � î�E�ö� � è E�ö ö� è ßWðCïPð7ñlý � î:ý>ö � � è ý>öZö� ��/>ó è ñoø�øEô ê ñ ê ßWð7ñoæ ì ð è ù ü:úø ê Ý:úø û ü è ñoñ êoê Ý5ïcðCæWðð7ß ê ó
ðCï ê ßWð7ñ@ßUÞ
Ý�æWßUð7í
ð7ó
í ê ßHøEñoôEÞ\ü è ßUæ è ü è í\æ_çèié
ê ßWð7í�q � î	qgö� � è qgöZö� �/>ñoñ �mçèmû ôEó
ð7ü è ñoôEø ûWê æWï øEó~Ý êoû � èPì:è ó
í
Þuí��J/n�p�</ 3 ê ñoðcß èiû ó è ßWð7ß ì ßWð7Þ
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Ý�Þ
ß¼�*ÞuÞ û ð7ßHÝ è ßUÞ
æ è æ è Ý�ßUð¸Þuó ê�� Ý èEè æWø ûUê æi~ 
 ­ f`õ 
 m@â@hEå ¯ � ST
UWVX	Y[Z#\ Q Q ^ � úø�ð7ßWæ è í è î
ð7æHð7ð7ñoí
Þ
ßUæWð7ñ
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ÝEð é æ ê½ë ü è ñoð7ï ® õ2e	fgâ@jcâ�f åUþ�f�â�f åUå £D>ó`ü è � è æUÞ
ñoð7æ è í è ßWð7Ý�ü�ð7ó�æWß
E ò2K E 0 �i��®

ð é Ý`óMçèiê í è æ è î�ð7æ é Þ
ñoÝ î ö 
 ­ E ò2K E 0 K l
® ¯ øEóÎü è ßWæUÞ
øEñoÞ
ñ ê ó
ð2� � ð ê ßUð7ó
í è ïPð é Þ
ñoô è î öMü è ñoð ùïPð ê íMõ

′′ = ⇒ ∃ ∀ ¬

�� ��
�

� ��  �D C x W x R x x C x P x x P x R x
¡ ¢ ¡ ¢ ¡ ¢£ ¤ ¡ ¢ ¡ ¢£ ¤ ¡ ¢ ¡ ¢£ ¤

& , & , &¥ ¦§ § § § ¨§ § § § ¥ ¦§ § § ¨§ § § ¥ ¦§ § § ¨§ § §
(teisendus
eituse jaoks)

(teisendus
impl. jaoks)

(skolemi-
seerimine)

¬ ∨C x W x
© ª © ª

¬ ∨ ¬P x R x
« ¬ « ¬

C a
­ ®

¬ ∨C x R x
¯ ° ¯ °

P a
± ²

I çèmû ð7ñ ê Ý5Þuñ½æsøEó`ü è � è æCúøEð7ßUæ è í è �mçèmû ôEï ê ßUð.í ê ß¼�*Þ
óuÝ5æ ê í
ð é Þuñ½ô è ü è ßWæUÞ
øEñoÞ
ñ ê ßWÞ
ßAõ

D C x W x C x R x C a P a P x R x= ¬ ∨ ¬ ∨ ¬ ∨ ¬{ , , , , }
³ ´ ³ ´ ³ ´ ³ ´ ³ ´ ³ ´ ³ ´ ³ ´
µ ¶ µ ¶ µ ¶ µ ¶ µ ¶
1 2 3 4 5

· ¸¹ ¹ º¹ ¹ · ¸¹ ¹ º¹ ¹ · ¸ º · ¸ º · ¸¹ ¹ º¹ ¹
�.ð7ð7ô�ñ ê â��>å èië
ê ñ ß èEèië Ý�øEó
ßUæ û Þ
ð7ð ûUê í è ñ�úø ì ñ ê Ý�Þ é Þ
ñoô è Þ
Þ
ß ê í ê ß¼�*Þuó
Ý�æWðEõ

1
» ¼

2
½ ¾

2
¿ À

5
Á Â

3
Ã Ä

5
Å Æ

4
Ç È

3
É Ê

¬ R a
Ë Ì

W a
Í Î

R a
Ï Ð

¬ ∨ ¬C x P x
Ñ Ò Ñ Ò

5
Ó Ô

¬C a
Õ Ö

¬ P a
× Ø

∅¬ P a
Ù Ú

4
Û Ü

∅∅ ∅

_ è ô�ÞPóMçèié è î�ß è�èmë æãçÞ é � è í ê ßï�*Þ
ó
Ý�æ ê æWÞuñ½ðCæ è í è ï ê æUïPð7ñ�ü êoê ß ê ñª�2~ è ñoð7ï ê æWð é Þ
ñoô è ü è ßWæUÞ
øEñoÞ
ñ ê ß ùÞ
ßWðpóMçèiê æ è ï ê ßUð7Ý�ß ì
êoê ß èië æmçÞ é � è í ê ß¼�*Þuó
Ý�æ ê çÞ é ðcæUÞ
ñoð7æWÞ
ßUðcñoð ê í
ï ê ßWðCßWæ$�J� û�è Ý�æ ê Ý è ß�Ý è ßUÞ
æ è æ è ü è íæWð7ø û ð7ðCï ê í
ð>æCúøEð7ßUæ è ï ê ßWð è ñoô�ø ûWê æUï ê í�ñNçèië
ê ü è í
Ý ê ßUÝEð7ð7ï ê õ

� Q



ò �sñoð ê í è æUÞ
ñoð7æ è æ è ü è ñoð²ßUð7Ý�üEð7ó�æUß ê ñoð q â�ü è ñoð7ï ê ñoð\ý¸å\ü è ßUæ è üzí ê ß¼�*Þuó
Ý�æ ê í
ð é Þuñ½Ý î õ 
 î �
â î õ 
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ü:úø ê
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? Þ
ß ê í ê ß¼�*Þuó
Ý�æWð�æWÞ
ñoð7æ è æ è Ý�ßWð¹�`�=D 3 D�ô ù ßmçÞußWæWðCð7ï ê ß û ð7ßUøEñoÞ
æUß ê ø�øEó ê ïPðCð7æWø�í ê ñNî û ð7ð7ôEñ ê â�f�å
ü è ßUæWðEî�ï ê ß èmû üEð7ßUæ èië 5Hø û ó ê ñ è ÞußWð7æUð¸óuøEæ è æWß ê ø�ø�ó ê î�øEón�içèmû ô�ï ê ó
ðEõ

ý>ö<õ.� r ý K g÷õ.�
â r9K g²å�~Yõ.� â ò � å

Ý�Þ
ßrâ r9K g²åMø�ó�í ê ßï�*Þ
ó
Ý�æ ê íuð é Þ
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ð r � è g(çÞ é ð7ó
í=� è ~sø�ó é Þ
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ó ê�� Ý è�è ùæWø û � � çÞ�çÞ ì
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ð �]�=D 3 D�ô ù ìuû øEô û�è ïPï ÝEø�ø�ßWó
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æ è æ è ü
åHü:úø êê�pùâ	ð7ðCßWïÍçèiû Ý ì ø�ñoðcß èEè ü�Þ
æ è æ è ü»åCî@ï ê ñoñoð7ñoð é èmûUê ñ ê Ý�Þ
ñoæ�ñ ê ß è æ è Ý�ßWð ê ó,8�ø²Ý è ßUÞ
æ è æWÞ
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UWVX	Y[Z#\ Q ' ^ 5Hø û ó ê ñ è Þ
ßUð7æWðCßWæ
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ñoð7æ è í è ð7ð7ßUïÍçèiû ô ê
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ðEõ
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