Boale'i f-ide hulka F nim taielikuks kui iga bod€'i f-i v6ib avaldada hulka F kuuluvate f-ide &il. Téeikud hulgad: (V,&,0;
(V, ; (&,0; NAND(x,y); NOR(x,y).

Tehnoloodad. Loogika demente iseloomustab: toitepinge ja loogika-nivoosid iseloomustav pinge; sisendite av; vajundi
hargnemis-tegur; mirakindlus; veakindlus; kiirus; energiatarve. Dioodoogka (DL) - dioodei luba juhtida suuri voadle, valjundi
hargnemistegur vaike, suurte skeemide puhul tekivad dooddel pingelangud mis vivad viia [8puks veani. Diood transistor
loogka (DTL) 3-osa l.kombinagor mis rediseeib loogikaf-i 2.tasstaja mis taastab Gged nivood 3puhver vajundi
hargnemisteguri tdstmiseks. 1. on diooddest 2 ja3 transid. TTL sama, mis DTL aga 1.0sa on samuti transidest. Emittersidestus
loogka (ECL) - bipolaatransidel pohinev, kiiretoimeline. Injeksioon integral loogka (1°L)- madala toitepinge ja
vBimsustarbega. Unipolaased tehnoloogiad nMOSpMOSKMOS kasut arvutiskeemides. Probla selles et on agglasem kui
bipdaarsed, kuid véimaldavad suurema pakkimis-tiheduse, energiatarve véiksem. STTL- kasut Soti diood.

Triger on vdimeline séilitama 1 hiti i nfi ja seda on tema valjundist edasi seks kasutamiseks vimalik saada niikaua kui toide on
sise lllitatud. Jagunevad asiinkroonse-teks ja siinkroonseteks e. takteeita-vateks. Esimesed rakenduvad st nende véljund
[Ulitub Uhest olekust teise Umber kohe sisendimpulsi sasbumisel, teisel aga dles hetkel mil sisendimpulsi ajal sagbub
taktiimpulss Reqgister on trigeritel pohinev lllitus kahendarvude registregimiseks $ vastuvBtmiseks, séilitamiseks ja
valjaandmiseks. Kahendarvu iga koha salvestamiseks on vajalik omaette triger. Bitte on registrit moodustavatesse trigeritesse
vBimalik sisestada ja neist véljastada réohti e korraga voi jarjestikku Uksteise jarel. R66hitise sisendi ja valjundiga registreid
nim maluregistriteks. Registreid millesse info sisetamine ja valjastamine toimub jarjestikku nm nihkere-gistriteks. Seeregister
nihutab iga taktimpulsi toimel sisestatava kahendarvu kohti ihe vdrra. Nihkereg abil saab kood teisendada parall edkujust
jérjestik kujule ja vastupidi.

L oendur element mill e sisendi jadale vastab kindel valjundite jada. Lihtsaim on kahendoendur- sisendile vastab 2-ndarvude
jada. Moodd - erinevate valjundkomb. arv. Kimnendioendur moodustata-kse dekaadidest. Dekaad on trigerite rihm mille
loendustegur on 10. Dekaalloenduris on kimnendarvu iga koha jaoks Uks dekaad. Ringoendui saeh moodustada
nihkeregistrist kui selle valjund thendada sisendiga. Strkroonne loendur- Umberl Ulitumisagy on kogu agg samasugune. Kasut
arvutites, andmetddtiuses. Aslinkroonre loendur- Umberlilitusaeg pole samasugune. Kasut indikatsiooni-seadmetes ja
sagedusjagajates. Revesiivne loendur loendab nii posit kui neg suunas. Dekooder on lUlitus mis tunneb ara registri, loenduri v
jaguri vajundist dekoodi sisendise sasbuva kahendarvu ja anab selle vastavasee védjundisse. Tal on n sisendit ja 2"
vajundit. Dekoodi pohi Ul on muundada kahendkoods arv kiimnendstisteemi arvuks, et seda saaks nahtavaks teha 10-
numbrilise huumlahendusindikaaoriga. Multipleksori Ul on Uhendada vastavalt juhtkoodle Uks mitmest sisendist ainsa
vajundiga.

Malu maht ja téokiirus on péérdvdrdeli sed seep kasut malude siisteemi: 1.0l operatii vne registermalu tema pode péérdutakse
késukoods (samal kristallil protsaga) 2.operatiiv e pchiméu (emaplaadil) 3.puhver e vahemélu 4.valismélu. Malup6édusaeq -
viivitus hetkest mil IL-i sisendisse aitakse valikuaadress, kuni mil loetud andmed ilmuvad malu vajundisse(nn
aarespOdrdusaey) Tsikilaeg - aeg kahe jérjestikuse lugemise v kirjutamise vahel. Podjuhtméluseadmed. Pooljuhtmélud
jagun 2ks pohitttbiks: jarjestikused registermalud ja maatriksmlud, mis omakorda jagunevad assotsiatii vseteks (podrdu-mine
toim mitme aalress jérgi) ja aadressmdludeks(registermalud). Pod-juhtmédlud vdivad jaguneda ved 2ks staatilised
(pBhielement triger) ja dinaamilised - hoiab kindlal mahtuvusel, on vaja aggjat Ule kirjutada. RAM (muutméalu) suva
pddrdusega mau st véime poérduda tkskdik millise aalressi osa pode sama gaga. Pismalu ROM - ainult lugemiseks.
Uhekordselt progrm piisimau PROM. Umber progetavad pilsimaud EPROM( kustutatakse ultravioletkiirgusega) , EAPROM,
(kustutus toimub koos uue infi salvestamisega) EEPROM (kustutus toim el ekrili selt).

Kasu tditmine, Von Neumanni_ tikkel Kask téidetakse protsas jargmiselt: 1.kd@sukood lugemine PC jérgi(FETCH)
2.késuloenduri modifit-seeimine PC+1 3kasukood deSif-reaimine 4.kéivit iga osa jaoks eraldi mikroproge(kasutéitmine)
5.resultaa. Késukood - a)milli ne k&sk kuulub taitmisele b)kus asuvad operandid c)kuhu salvestada resultaa. K asufor maadid:
a).Kolme aadresdga avuti: 1lk&sukood 2esim operandi pikk aadress; 3teise oper pikk aadress 4resultaadi pikk aadress
b)K ahe aadresdga avuti: 1kasukood 2esim oper pikk aadress 3teise oper pikk aalr/ result pikk aalress c) 1,5 aadresdga
arvuti: 1késukood 2oper/result pikk aadress3oper/result pikk aadress

Operatsioonautomaat(OA) koosn mingist regitermélust ja aitm log seadmest. OA méa&angud: 1)sisend-sonad
2)véljundsdnad 3)sisestnad (nii sisend kui valjundsbnad jm) 4)mikro-operatsioonid {$,,} 5)loogika tingimused {X;}. OA-d
iseloomustab: toatli kkus (Uihe takti jooksul teost mikro oper arv) sdltub palju algoritmist; kiirus hind; universaalsus (vdimalus
téita @ine-vaid mikroprogesid); regulaarsus (midaregul seda universadsem)

Adreseaimise viisid (eeskiri kuidas leida operande) 1)vahetu adressrimine - kasus ssaldub oper. 2)otsene adr. K&su teine
ja kolmas bait sisaldavad andmete otsese aalress seq kfrgem aadress bait on kolmas(néitab aadressga kus oper. malus
paikneb) 3)kaudne adr. - nditab koha kus aadress méaus paikneb see omak viitab operandile 4)adreseaimine
indekseerimisega - operand leitakse aaressjaindeks jargi(indeks registrist) kus aadressd on téismahus indeksid aga pole 5)
baseeimine 6)4+5 7) autoimpre-mentne - tagab lugemise sammuga 8) autodekrementne 9) Ik-de kaupa 10)suhteline *)kaudre
register-adressegimine- kask ma&atleb registripaai kus $saldub andmetega mélupesa aaress

Abstraktne automaat On pdhim ming must kast millel on {Z}-sisendit { A}-olekut ja {W}-védjundit, A - vajunditef, &-
Uleminekuf. Kui on mé&atud {A,Z,W,A,0} siis 6eld et abstr. automaa on ma&atud. Kui on ma&atud ka dgolek a; siis tegem
initsadse automaadiga. Melay mudel: a(t+1)=6(a(t),z(t)); a=0(am ,z); W(t)=A(a(t),z(t)).e wg=A(anz;) t-sjamastagp. Moare
mudel a(t+1)=3(a(t),z(t)); w(t)=A(a(t)) e wg=A(an). Monoaliit ja silpprotsesor Monoliit protsal on : fikseeitud késusiisteem,
fikseaitud sBna pikkus, agglasem kui silpprotsa MOS-tehnol pdhinev. Silpprotsal kasutgja teeéh endale ise kasusiisteemi ja
méad&ab sdna pikkuse, kiire TTL-tehnol.

Andmevahetus mikroprotsessoris Andmevahetus kéib siini pidi. Kdik seadmed peavad saama au sini protokollist. Uhte
gini pidi vdib minna mitmesugust infi(aadresse jm). Kui meil on mitu I/O sealet siis slleks et teada saada milli se seadme
pode pddrdutakse sedakse igale seadmele vastavusse mingi aadress CS-chips €led. Paneme vahele mingi dedifragori mis
identifitseaib aadresd. Siini kontrolleri Ul on aru saala kas tahetakse kirjut voi lugeda. Siini kortroller eristab péhil 4 signaali:
Rea memory, Write memory. Real /O, Write 1/0. Tegelikult eristab ta rohkem signade: et teada saada masina olekut
“Status’ sig jatuklit “Status STB” (strob). Et teada saada mill ine tsiikkel on késil saadetakse vélja ming siinkro signad, mille




siis siinikontroller peab &ra tundma. Kui mingi 1/0 seale tahab protsaga suhelda siis laetakse “Fetch” (katkestuste stisteem).
Katkestust saab esile kutsuda anult pede mingi kadsu téitmist. Seqgéarel voib minna tagas edmiste kaskude téitmisele.
Signadid: Fetch- sisul mem read, Sack Read, Stack Wkite - sisul mem R jaW. Stadk poiter néitab kus pinumalus oleme. Olek
HALT- protsa seisab, vélja saeb ainult reseti voi véilse riistvaralise katkestusega (kasut siis kui the siini ped on mitu
protsat).HOLD rezim - protsa kil t6étab aga siinidega suhelda & tohi. 1/0 seadme ja siini vahel v6ib dla ka I/O-kontroller.
Sellega vBib suhelda ka teist tltpi siiniga(kooskdlastab 2 erittilpi siini suhtlemist). Prioritedide jagamiseks kasut Interupt
kontrollerit mis juhib katkestuste axdmist konkr I/O seadmele. DMA-kontrolleris on voimalik <éilitada aaress ja ta on

vBimeline edastama ka axdmeid. Kui DMA saa& protsa kdest siisni siis protsa léheb ise HOLD-i ja ootab kuni DMA on
[8petanud. See d@ab siini max koormata.




