1.Loogkaelemendid : NAND, NOR, OR, AND, XOR, jne.

Téieik stiistean on selli ne, mill e superpositsioon abil saé kirjeldadaiga funktsioon.
AND - NING, OR - VOI, NAND - NING-EI, NOR - VOI-El, NOT - inversioon, XOR - vélistav voi

2 Mikroskeamide valmistamise tehnoloogad: TTL, STTL, ECL, MOS,jne.

e DL (diodlogic) passivhe

e TTL (trans-trans-logic) bipoaane, kui Ugg=0 siisontranskinni <<-EBC

e STTL (Shottky bipdlar) KB vahele Shottky diood muutub kii remaks ja trans ei 1&he kil astusrezi mi

« ECL (emitter couped logic) emittersidstusega, negatii vne loogika, suurim kiirus, OV="0", -5v="1"

- A (integrated injedion logic) elemenditi hedus parim, samas madalam t6okii rus

¢ MOS (meta oxide sili con) heapakkida, tarvitab en ainult | Ul hetkel, p voi n kristalil onmitu nvéi p taskut, kiire
¢ CMOS (complementary MOS) siin kasut nii n kui p titp transe (taskutes), voolutarve vaid | Ulitamishetkel, kiire
¢ nMOS (n channel MOS)

3.Trigerid : RS,JK, MS,D, T.

Triger on elementaane salvestuselement, mill el on 2 dekut. Kasutatakse méaluel ementidena registrites, loendurites jne. Informatsioon
savestusviisi jargi jagunevad 2-ks

1) aslinkroorsed - salvestatakse infi vahetult sisenditesse antud signadidega.

2) siinkroonsed - seeon vdimalik ainult slinkroimpulsi olemasolul.
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master-slave, kaksiktrigerid, siseviivitusega

4.Loendurid : kahend, kiimnend, suvali se mooduiga, stinkroonre, astinkroonreg, jne.

Nim impulsdde loendamiseks ettenéghtud loogikal Ulitust. Loendur on register, mill esse salvestatud arv sisendile antud signadi mdjul
suureneb Uhe vdrra. Summeerivad-loendavad péripidi, L ahutavad-loendavad tagurpidi (reverssivne), sbltuvalt info tekandmise viisist
jaot. nad jada- jar6dpulekandega loendureiks. K ahendloendur - kahepositsioorili ste trigeritega. Lihtsaim loendustriger moodustab
kahend oenduri jargu. Loendtstegurzzn (n-loendurikohtade av). K imnendloendur - loendab jérjest 2ndkood 0...9. Slinkroonne - ehk
ré6piekandega, toimub trigeritevaheline signadi Ulekandmine kdigi astmete jaoks tiheagselt, mistdttu ei teki hili stumist. Aslinkroonne
- ehk jadaiilekanne, loenduri puudiseks on signadi de tlekandmisel tekkiv hili stumine, mis siureneb koos loenduri astmete avuga

Hili stumine vGib Ul etada takti kestvuse.

5.Registrid : nihkegajailma, revessivsed, jne.

Registriks nim trigeritest koosnevat seadet, mis v6imaldab salvestada, séilit ada ja tassesitada infot (sOna kaupa). Igae registrise
salvestatud sBna bitil e vastab registri koht (pesik?). Nihkega ehk jadaregister - trigerid Uhendatud amavahel nihkeahelaga. Nihe
paremal e on madal amate bittide suunas ja vasupidi. Arvu nihutamine paremal e tdhendab ta jagamist arvusiisteami alusega. Nihkereg



vBimal dab teisendada infi jarjestikuselt kujult parall edsele kujule ja vastuidi. Reverssivne - nihkeregister, mis suudab nihet nii
paremale kui vasakule. IIma nihketa ehk rédpregistrisse salvestatakse info rédpkoods, n-kohalise avu jaoks n-trigerit.

6.Summaatorid :pod- ja tdissumnaatorid, paaled- ja jarjestikilekandega, kiirelilekanre, lahuajad.
Arvuti loogikal Ulitus, mis on ette ndhtud arvkood aritmedtili seks simmeeaimiseks. (kahe avu liit miseks, summaatori osavétul toimub
kalahutamine, korrut, jagam s.t taanduwad liit misele ja nihutamisele). Podsummaator - 2sis 2vélj skeam, e vita avesse madal amast
jagrust toimuvat Ulekannet. Taissummaator - 3sisja2vdlj votab arvesse. Jadasummaator - mitmekohali sed arvud lii detakse biti kaupa.
Rodpsummaator - lii detakse kdik bitid korraga. Jadalilekandega - Ulekandevaljundd Ghendatakse kBrgemate nasberkohtade Uilekande
sisenditega, agylasem, aga véhem rauda. Ré6piilekandega - Ulekandesignad jouab kdigis< Ulekandega haaatud pesikuisse praktili selt
Uheagselt. Palju rauda. Lahutajad - lahutamine on tdiendkood liit mine. otsekood0100 > péérdkood1011) > téiendkood1100
(edmisele 1 liita). Kiire tlekanne - jadar6opiekanne. pesikud jaotataksegruppidesse. Gruppde vahel véimalik:

1) jadaiilekanne gruppdesjarddpiekanne gruppde vahel

2) vastupidi

7.Dekoodker.

on opelement, mis muudab rédpkood unitaakoodks, millel onainult 1 hitt "1", Glgjaanud on"0". n sisendit 2" vajundt tahis: DC,
saa koostada AND el ementidest
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8.Multipleksor.

Kasutatakse sii nide juures. multi pleksor ja demulti pleksor. V 8imaldab vali da tihe mitmest sii nist ja Uihendada seeomavéjundga. S1 ja
Sp juhtsignadid (e. sisendkood, sisendi aadresy. Q - véjund téhis MUX

S 1S | Q
0 0 A
ol 1]8B
1 0 C
11D

9.Koodmuundur.
Teisendab néiteks 2ndkood 10ndkoodks. B3BoB1Bg > D1Dg 1101> 0001 0011

10 Komparaator (vordluskeam).
vordleb kahte avu, kumb onsuurem, v6i on hoojps vérdsed
arv A onagag, arv B on bybg, kui A<B, siisL=1, kui A>B, siis G=1, kui L=G=0, sisA=B

11Malud : muutmalud, pisimalud, staatili sed, dinaanili sed, suva- ja jadapdddusega, gnumalu, jne
andmete sal vestamiseks, séilit amiseks, lugemiseks. SRAM- static RAM Kiire, aga véaike maht, unipolaane. DRAM- dynamic RAM.
Pinumalu LIFO Ulevalt paralledselt siss, at jarjest véja.

12 Kéasu taitmine protsesoris (von Neumani tsikkd).
1. Kasukood lugemine | 2. Kasuloenduri 3. Kasukood 4, K&su taitmine
modifitseaimine dekodegimine

13.Uhe, kahe, kdmeja 1,5 aadessga avutid.

* 3aaresiga

| Kasukood | 1.operand pikk aadress | 2.operand pikk aadress | Resultaad pikk aadress
e 15aaressga

| Kasukood | operand resultaad pikkaadess | operand resultaad lihikeaadess |
B=C+D+E+F, Ac-akumolagor
1 aadesdga 2 aadessga | 3 aadesdga

Ac=C Ac=C+D B=C+D




Ac=Ac+D Ac=Ac+E B=B+E
Ac=Ac+E Ac=Ac+F B=B+F
Ac=Ac+F B=Ac

B=Ac

14 Adreseaimise visid : otsene, vahetu, jne.

Otsene - kdsuga antakse dte operandi aadress mill e jargi seesedt kaleitakse. Vahetu - operand antakse koos kasuga, malus on koos
késukoodja operant Suhteline - antakse operandi aadresskésuloenduri prog. jooksva aalress suhtes. Operandi aadressleitakse
kasuloenduri jajuhtaadress summeeimisega. Kaudne - kdigepedt leitakse malust operandi aadressja segérel teisest malupesast
operand. Indekseerimine - bassaalressna kasutatakse indeksiregistris salvestatud aadress sdna. Autoinkrementne - sarnane kaudsega,
aga parast operandi adreseaimist jakasu téitmist registri sisu kasvatatakse registri sisu 2v@rravdi 1 vorra. Autodekrementne - sarnane
kaudsega, enne operandi adresseaimist kahandatakse registri sisu 2vGi 1 vorra.

15.Juht- ja operatsioonautomaad osa kasu taimisel.

Digitadset seadet vaib kasitl eda koosnevana operatsioon téitvast osast (ALU jaregistrid) ning mikroprogramme vélj astavast juhtosast.
Viimane sagb omakordainfot operatsiooncsalt elementaasete tunnuste kohta ja samuti kérgema tasemega juhtinfot vélj aspodt; see
ma&abki missugust konkreeset tehet pea juhtosa antud etapil taitma

Juhtautomaa operatsioorautomaa juhtimisobjekt

16 Protsessori struktuur : kasuloendur, kasuregister, kasudekooder, jne.

Akumolador - register, kuhuenne tehte
sisend/vdjund data ALU data Méluseade sooritamist vii akse Uks operandist jakuhu
seale savestatakse astomadselt loogikabloki tulemus.

aaress
Juhtseadekasud

vainejuhtimine

17 Juhtautomaat : abstraktine, Mealy, Moore.

Mealy: AXZ - W, W(t)=A(a(t), z(t))

Moore: A W, W(t)=A(a(t)

A-olekute hulk, Z-sisendsiimbalite hulk, W-véljundsimbalite hulk, &-tleminekute funktsioon, A-véjundfunktsioon

Abstraktne:
juhtautomaat a(t+1)= d(at), z(t))
z (CU) w
A

t Struktuurne aitomad - sisend ja véljundsmbalite hulk on teada.

18 Opratsioonautomaat : registermalu, ALU.

Operatsioonautomad on operatsioonseadme 0sa, mill es redi seeitakse mikrokaskudega dtendhtud elementaategevusi. Taidab jargmisi
finktsioone: infosGnade salvestamine, mikrooperatsioonde sooritamine ja loogikatingimuste avutamine. AL U socritab aritmedikaja
loogikatehteid. Registermalu - trigeritest koosnev méuseade. CPUs on registrid andmete, vahetulemuste vai juhtinformatsiooni
hoidmiseks.

19 Programmeeritavad loogkamaatriksid : PAL, PLA.
prog. logic aray, prog. array logic. Kasutatakse |oogikafunktsioonide rauda panemiseks. Umberprogetavates on MOS transid
ujuvpaisuga

20 Pusimélugajuhtautomaat : vertikaalne, harisontaalne ja vertikaal-horisontaalne mikroprogramm

mikrokaskude adresseimine.
mikroprogramm on mikrokaskude jada, mis redi seaivad keeukamaid tehteid (korrutamine).(li htsamate tehete +- L1, R1, AND, OR
abil). Vertikaalne - paevahel voimalik kasutada. Horisontaane - suur méuraiskamine. V-H - kompromissednevatest.



21 .Silpprotsessor : operatsioonauomaat ja kasujarjesti (sekwsntser).

K asujérjesti Ulesandeks on ma&ata jargmise mikrokasu aadress Sed on sdna pikkus vabalt valitav. Kujutab endast sisuliselt
Aritmeaka-Loogika sdlme suurema vai vahema avu registrite ja multi pleksoritega. Vajaik sdnapikkus saadakse Uksikute

sil pprotsesgorite rd6hti lhendamisega. MOS

22 Siinid : siinidraiverid, andnesiin, aadesssin ja juhtsiin.

Siin kujutab endast el ektrili selt sdltumatute ehelate hulka, mis on mdeldudinfosdna edastamiseks. Lihtsaim sii nikontroll er on register.
Siin onslisteami pudelikad. Andmesiin - (DB) edastatakse vist andmeid, Aaresssin - (AB) talaius ma&ab dra max aadressmélu,
Juhtsiin - (CB).

23 Mikroprotsessori dldstruktuur (mondiit prots.): akumulaator, registermalu, ALU, siinipuhvrid,
pinumalu osuti (SP), jne.

Akumolaator - onalati kahepodne register, Registermalu - trigeritest koosnev maluseade. CPUs on registrid andmete, vahetulemuste
vdi juhtinformatsioon hoidmiseks.

24 Andmevahetus mikroprotsessorsiisteemis (mikroarvutis) : siini tsiikkd, olekusdna, siinikontroll er,
podrdumine malu ja vali sseeadmete pod e, andmnevahetus katkestustegaja ilma, prioriteedid,
otsepddrdusreziim (DMA).

Lihtsaim siinikontroller onregister. IRQ véli seade katkestab prose td6 ja kéivitab alamproge.

25Programm - kask - mikroprogramm - mikrok&sk.
K ask sisaldab infot juhtseadmele sell e kohta, misaugust tehet ehk operatsiooni tuleb taita. Mikroprogramm on mikrokaskude jada, mis
redi seaivad keeukamaid tehteid (korrutamine).(li htsamate tehete +- L1, R1, AND, OR ahil).

26 Mikroprotsesorsusteani (mikroarvuti) komponendid : sisend-valjundkontroller (paralle ja

jarjestik), katkestuste kontroller, DMA kontroller, taimer.

Taimer genereaib tdpsete gavahemikegaja dteantud kujuga impulsspinget, vGi loendab siindmusi. DM A kontroll er on ette nahtud
otseside loomiseks andmedli ka ja tarbija vahel ja andmete blokiviisi edastamiseks.
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