Loeng 12. Suurte andmebaasististeanide ahitektuur : Orade ndide

Orade 7 andmebaasististeami arhitektuur, kirkjeldatud on:
* SUsteemi fudsili ne faili struktuur

* Slsteemi méalueralduse struktuurid

* Slsteami protsessd

Orade 7 andmebaasi stisteemi arhitektuur sisaldab:

* SGA puhvrite resaurssd (SGA - System Global Area - slisteani todks eraldatud mélu) andmebassi
blokkide jaredo log informatsiooni salvestamiseks (Redo - log-i kirjutatakse kdik andmebaasi tehtud
muudatused (nii andmete kui andmebaasi struktuuri muutmised), jasedt on vdimalik slisteemi
riknemise korral taastada endist seisu, alguses kirjutatakse muutused méllu (redo log entries) ja hiljem
pusivalt vastavates< faili desse, nn. redo-faili des)

* SGA jagatud resaurss(SGA shared pool) SQL lausete salvestamiseks ja axdmesSnastiku cade malu
(andmesBnastiku muutuste sal vestami seks)

* Tausta ja kasutajaprotsessd (backround and user processes)

* Faili d: andmebaasi faili d, kontrollfailid jaredo log failid
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Joonis 1.0rade 7 arhitektuur



1) Orade andmefaili d. Orade andmebaas koasneb Uihset v6i mitmest andmebfaili st mis $saldavad:
- andmesdnastikku, mis hoiab informatsiooni andmebaasit endast (andmestruktuurid)
- kasutgjate andmeid (nn. user data)

Orade andmefaili d luuakse vastavte SQL kaskude podt (Antakse |&bi andmebaasi administraaori
vahendite - SQL Plusi v6i SQL*DBA .

Andmefailid on loogili selt jagatud nn. Orade blokkideks.

2) Redolog faili d salvestavad
- kbik andmebaasi tehtud muudatused

Redo log fail e kasutatakse slisteemi automaatseks taastamiseks (recovery) pede kokkukukkumisi.
Redolog faili dess & kirjutata kunagi otse kasutgjate podt

Redolog faili d luuakse vastavate SQL lausete puhu (mis kéivituvad andmebaasi |oomisel)

3)Kontroll fail on suhteliselt véike binaafail, miskirjeldab andmebaasi struktuuri
jamida kasutatakse kasutagjatele andmebaasi juurdepéésu avamiseks kasutgjatele. Seefail peab dema
Orade andmebaasististeami jaoks kéttesaadav alati kirjutamiseks, kui andmebass on avatud.

Kontroll fail i dentifitseaib

- k6ik andmefailid jalog failid

- andmebaasi nime

- on seotud andmebaesi tasstamisetega

Kontroll fail on luukse andmebaasi loomise gal.

Kindluse méttes pea ihel andmebaasil olema vahemalt kaks kontroll faili, mis $saldavad identset
infot.

4) Parameder fail - méa&ab nn. instance (vt. jargmine punkt) karakteristikud - eraldatud mélupuhwrite
arv jasuurus ning taustaprotsssde av. Parameeerfail on véike tekstifail, mida
andmebaasiadn”ministraetor voib vabalt regigeaida. Sedafaili | oeb slisteam ainult Orade startimisel.
Sellefaili nimeks on tavali selt init.ora.

* Oracle andmebaas startimine e mallu laadimine (nn. Gles tdstmineg)

Igakord, kui Orade starditakse:

- Eraldatakse mélus disteemi tooks vajalik piirkond - SGA

- starditakse Orade taustaprotsessd
Kombinatsiooni taustaprotsesddest ja ealdatud méalupuhwritest nimetatakse inglise kedes instance
Instance vdib eksisteerida ka il ma andmebaasita (n. kui andmebaasi pole ved |oodud)

Alati todtavad véhemalt neli taustaprotsess

DBWR - andmebaasi, kirjutamine

LGWR - redo log faili desse kirjutamine

PMON - ProcessMonitor - sulgem ebanormadselt katkenud (ihendused andmebaasiga, "rulli b tagasi™
mittekinnitatud transaktsioonid, vabastab SGA ressursid, mis on hdivatud "kokkukukkunud" protsessde
podit.

SMON - System Monitor - automaased instance taastamised, hooldab kontroll faile.

SGA koosneb andmebaasis cadhe puhwist jajagatud maluresaursist.



Cadhe puhwris hoitakse koopiaid andmeblokkidest, mida loetakse kettalt.

SGA
Jagatud mélu resaurss|  [Andmebaasi cade
(shared pod) puhver
Server DBWR

S

ANDMEFAILID

User

Andmetele juuredpads (Data Access : Enne kui andmetele sagb juurde, peab serfveri protsess
paigutama nad andmebaasi cate mallu. SQL lausete tddtlemiseks serveril kasutatakse SGA jagatud
malu resaurss. Taustaprotsess, andmebaas kirjutagja (DBWR) kirjutab muudetud andmete blokid
tagas kettale.

Teised protsesdd slisteamis:

Serveri protsess

- tBlgib kasutaja podt antud SQL laused jatéidab need.

- loeb andmeid kettalt andmebaasi cate puhwrise (SGA-s)
- tagastab kasutajale SQL lausete tulemused

DBWR
- kirjutab k6ik muutunud andmeblokid andmebaasi cace mélust kettale
- kasutab vastavaid algoritme hoidmaks kdige rohkem kasutatavaid andmeblokke kogu aeg mélus.

Andmebaasi jagaud malu resaurss(shared pooal):
sisaldab
- SQL lausete tekste, mida to6oel dakse
- SQL lausete tdlgitud, to6deldud (parsed) versioonid
- SQL lausete téitmise plaanid ja dgoritmid
- infot andmesBnastik, mis on vajalik SQL -lausete t&&tlemiseks.

Teama27. Upsizing - andmebaasi siisteani vahetamine voimsama (SQL) andmebaasi siisteami vastu.
Eesmaérgid ja tulemused, upsizingu kéigus tehtavad tegevused ja esil ekerkivad probleemid. Vahendid



Upsizing - andmebaasi "tdstmine" koos andmetega véimsamasse andmebaasi slisteami
andmebaasislisteami vahetus. Andmebaasi tabelid redi seeritakse uues andmebaasi sisteamis ning
kantakse andmed sinna lile. Enamasti kaasneb upsizinguga ka ming arendusté6, muutuste tegemine
siisteemis.
Néiteks: Access - Orade
Paradox > Interbase
FoxPro > MS QL Server

Upsizingu eesmér gid (pdhjused, miks asi ette vBetakse):
- viia andmebaas vBimsama andmebaasi mootori "pede"”, sest suuremate andmehulkade téttu
jad andmet6étluse joudlus vana stisteanis madal aks.

- parandada slisteemi t66d vorgus, teha andmebass kéttesaadavaks korraga suuremale hulgale
kasutajatele

- parandada andmebaasi turvalisust ja andmete séili mist . SQL slisteamides on turvali sus
(kasutgjate Gigused, rolli d, andmete nditamine VIEW-de kaudu jms.) paremini reguleeitav ja
kaitsemehhanismid todkindlamad (sisetung miskindlamad). Andmete riknemise tGendosus
arvutisiisteemi (vdi mingi konkrease faili vGi kdvaketta) rikete téttu on samuti véiksem - andmete
arhivegimine (Badkup/Restore) siisteanisja aitomaane varukoopiate tegemine mitmele seadmele,
sisteami automaane taastamine (recovering ) pede rikkeid, andmebaas tehtud muudatuste kirjutamine
nn. log failidese jne. Lihtsamates ABS-ides lli sed vdimalused puuduvad.

- viiakogus disteami arhitektuur vastavuse Klient/server siisteamide Ulesehituse
pohimbtetega (andmete tegemine kéttesaadavaks paljudel e kasutgjatele ainevates kohtades, serveri ja
kasutajalii dese funktsionad suse lahutamine ja jagamine jne.)

- ehitada hgjusdisteemi v6i parandada juba olemasolevaid hajusdisteamili s omadus (SQL

baase on kergem tihendada hajusdisteami.)

Tulemused (tulenevad eesmérkidest), mill ele upsizi-tud slistean vastab:

- andmet66tluse jéudlus tduseb (see & pruug olla dati margatav ja sbltub eritingimustest, vt. altpodt)

- andme sdili mine ja kaitsmine on paremini tagatud (nii mittesanktsioneeitud kasutamise kui
arvutisiisteami rikete eest)

- slisteam on U esehituse saa nlild vii a vastavaks kli ent/serveriga

a) eraldada kasutajalii desed ja serveri funktsionadsuse (mis enne ausid kbik kliendi arvutis),
anda pdhili sed andmebaasi operatsioonid (paringud, andmeuuendus, andmevahetus teiste
allstisteemidega) serverilejakliendile jétta anult kasutajalii dese loogika il ma suuremate
andmet66tlusprotseduurideta. Mill eks sehed? Slisteem on optimiseeitud, andmetodtlusega tegeleb
selleks tooks paremini sobiv server, mitte klient. Samuti muutub paindli kumaks disteemi arendamine ja
muutmine - kasutgj alii deste tegemist ja muutmist saeb paremini eraldada serveri (andmebaasi)
projekteeimisest

b) lii destada andmebaas paremini teiste dl siisteemidega



Server
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- slisteam on niiid valmis thendmiseks hajusdisteami , SQL baasid suudavad omavahel suhelda ka |&bi
laivBrgu.

Pohiegevused, mistuleb |dbida slisteami upsizimise kdigusja probleanid, mis nende tegevuste
kaigus ette tulla vaivad:

1. andmestruktuuride loomine serveril (CREATE laused). Koos andmetabelit ega tuleb tle kanda ka
relatsioonid ja andmete Gigsuse kontrolli d, mis on kirjutatud konkreese andmebaasi tabelitele.
M dned probleamid:

* Osa SQL andmebaase (MS QL Server) el tunre mdistet CASCADE ON UPDATE ja CASCADE
ON DELETE uks-mitu relatsioonide korral. Siis tuleb serveril e projekteaida vastavad trigerid, mis
selli seid suhteid rediseeivad voi teha mitu-podte kustutamine kliendi programmis (halvem medod, ka
agglasem)
* Andmebaasi tabelitele kirjutatud kontrollid (Validation Rule, Chedk vms. , nimetus Sltub
andmebaasi slisteamist) vajavad Ulevaaamist ja nende stintaks muutmist, juhd kui nad el sobi
konkredse andmebaasi siisteemiga.

2. kasutgjalii deste ja programmide Umbertddtamine nii, et nad kasutaksid uusi serveri andmetabelid.
Kliendi ja serveri Ghenduste testimine ja silumine.

3. Kasutgjalii destest ja kli endiprogrammidest selli ste andmet66tlusprotseduuride eraldamine, mida
sa&s Ula kanda serverile.

Uheks péhili seks on siin kaikvaimali ke kasutajalii deste tasemel konstrueeritud paringutest
SQL VIEW-de konstrueaimine ja nende serveril e paigutamine. Kasutajalii desed kasutavad siis neid
VIEW-sid, mitte aga nendes endis slvestatud péringud . (Néiteks Access Query-id). Andmete
kokkuotsimise t60 paringus<e teeb SQL VIEW korral draniid server.

Samuti tuleks kli endiprogrammidest vélja votta suuremad andmeuuendusprotseduurid -
selli sed protseduurid , mistddtlevad suuri kirjete hulki andmebaasis. Nendest tuleks teha serveri
trigerid ja protseduurid.

Siin vBivad tekkida ka méningad probleemid:

* Probleem andmevahetusega kasutaj aprogrammi ja serveri vahel . Tihti on need operatsioonid, mida
server peab andmetega baasis tegema, seotud tihedalt kasutajalii dese loogikaga - néiteks tuleb kustutada
seekirje, mida néitab pargasti ming kasutgjalii dese ekraanipilt. Nuid tuleb pede vastava SQL
protseduuri kéivitamise kdrval serverile sagakainfo (mingi kirje identifikagor, voti), mill e dusel
protseduur sa&ks kustutamise &ateha. St. tuleb anda serveri protseduurile argument. Argument tuleb
samuti sada serveril e, sest serverile kirjutatud SQL protseduurist e saaviidata ming kasutajalii desele,
ekraanivormil e vBi kasutajaprogrammi muutujale. Protseduuri argumentide saamiseks serverile saeb




mdnel juhu kasutada serveri muutujaid (variables) , juhd, kui konkregne andmebaasisiisteam seda
vBimaldab.

Teine vBimalus on vastavate itabelite tegemine serverile agumentide salvestamiseks.
Kasutagjaprogramm salvestab sii s vastavas® tabeli s kbigepedt argumendi ja siis kéivitab protseduuri,
mis sda agumenti kasutab. Siin vdib projekteaimisel tekkida probleame sell ega, et tihte protsedduri
(seega ka sama abitabelit) soovivad korraga kasutada mitu kasutajaprogrammi.

* Probleam serveril e projekteeitavate protseduuride stabiil susest, lokadsusest ja sBltumatusest.
Vaib ette tulla olukord, kus ming andettétlusprotseduuri vajab (kéivitab) ainut tks voi véga vahe
kliente (kui vaadata suure siisteemi konteksris, kus on palju erinevaid kasutjaid ja programme, mis
serveriga Ulhenduses on). Sanuti v8ib juhtuda, et sell e protseduuri sisu vdib gjajooksul Kiiresti
muutuda ja sdltuda rohkem kasutajalii dese loogikast (kui sell e protsedduri muutumisega & kaasne
muudatusi serveri andmebaasis). St. protseduur on lokadne jatema redisatsioon kiiresti muutuv ning
kergemini kasutajaprogrammis redi seeitav. Kuna serveri muutmine suures gisteamnis on enamasti
kadukam ja pikemat rediseaimisaega ndudev ettevdtmine, on vdimalik, et need |okadsed
protseduurid rediseaida (esialgu) kasutajalii deste vahenditega. Arvestada tuleb siin sell ega, et server
on alati mingis méttes tsentradne ja Gihine mitmete kasutgjate pede. Seebttu tuleb ette ndha, milli ne
mdju on mingil andmete uuendamise protseduuril kogu slisteamil e (teistele serveri protseduuridele,
andmetabelitele janende trigeritele jne.  Selles mdttes on vBimaluse korr al siiski parem anda
protseduur serverile ja protseduuri realiseerimine serveri projekteerijale.Serveri protseddur on
loomulikult kakiirem .

* Probleam kasutajalii deste(arendamise) vahendite pii ratud véi malustest.

Kasutajavahend pedks v6imaldama serveri jakliendi tihedat integratsiooni, mis téhendab edkdige:

- kliendi vahendiga saeb kéivitada serveri protseduure (otse, ilma SQL trigeri vahenduseta.

- andmevahetus on Kliendiprogrammi ja serveri vahel hea(vt. eespodt probleemi andmevahetusega).
Peds saam vahetada pede tabeli s kirjutatavate andmete ka muutujaid. Siin seeb omad t6kked vahel
ette ODBC (vdib dlakonkreeine ODBC draiver, mis kbike vajalikku ei vdimalda.) Teine luguon OLE-

ga

Abivahendid - Microsoft AccessUpsizing Tool




