5. Andmebaaside redi seaimise vahendid,erinevad
andmebaasi slisteemid.Sissgjuhatus SQL -kedde,
pohmaisted.

* Andmebaasististeanid vaib empiirili selt jagada kaheks - lokaal seteks nn.
desktop-andmebaasi deks ja suuremateks, nn. SQL -andmebaasideks.
Jaotada voib neid toddeldavate andmehulkade, andmebaasi
projekteaimise(llesehitamise) voimal uste hulga, andmetoétluse

parall edsuse (kas on andmete parall edtddtlust voi mitte),

mitmeplatvormili suse , andmete haldamise vahendite ja paljude muude
paramedrite jargi.

Jaotamine iseenest el ole véga téhtis, enamus andmebaasi dega seotud
pohiomadusi on kdkides disteemides olemas, erinevused avalduvad vaid
suuremate, keaukamate ja rohkemat joud ust ndudete slisteemide korral
stisteemi redi satsioon etapil .

Desktop (laua-arvuti) andmebaasististeanide enomadused:

m andmebaasististeemi onregline integreeitud ka kasutgjalii deste
tegemise vahendid, aruannete genereaimise vahendid ja
programmeeaimisked.

m kasitletavad andmehulgad (mill e puhd stisteemi toimimiskiirus on ved
rahuldav) on suhteli selt véaikesed.

®m puudub vdon nagalt organiseaitud andmete parall edt66tlus.Sell ega
seoses todtavad selli sed slisteemid vorguversioondena (kui
andmebaasil onlabi vorgu mitu kasutagjat) suhteliselt aeglaselt ja
ebakindalt, eritikui ontegemist suuremate andmehulkadega. Sobivus
hajusdisteemidess jétab soovida.

m tavaliselt on selli sed stisteanid Uhe voi kaheplatvormili sed (st.
andmebaasi slisteem
todtab kindal operatsiooniststeamil jariistvaral - MS Windows,

MadOSjne.)



SQL -andmebaaside aiomadused:

andmebaasislistean ontavaliselt eraldiseisev toode, ilma

kasutgjalii deste ja muuck lisavahenditeta. Ta kujutab endast tegeli kult
programmi, mis on vdmeline looma andmebasasitabeleid ja muid
andmebaasi objekte (indeksid, vaaed, kasutgjad jne.), andmeid
salvestama ja vastama andmebaasi paringuele. Seda programmi nim.
tavaliselt andmebaasi moactoriks(database engine). Sell eks, et
andmebaasisiisteami kasutada, on vagjalik mingi kasutgjalii des, mill e
kaudu andmebaasi stisteamil e “kaske” jagada - andmebassi
administraaori kasutajaprogramm, samuti on vgalikud vahendid
kasutajalii deste tegemiseks ning aruannete genereaimiseks
andmebaasist, samuti side- javorgutarkvara andmebaasi tihendamiseks
tervikslsteami . Koik need tarvaratukid” tuleb hankida ealdi,
vastavalt projekteeitava stisteani iselooamule. Seddttu onsuurte
infostisteamide valjatodtamiseks vajalik terve tootertihm, mill est Gihe
osa moodustab andmebaasi mootor.

ANDMEBAAS

VORGU JA MOOTOR
LIl DESETARKVARA .
(n. ODBC) (database engine)
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m suuremad andmebaasi siisteanid to6tavad tihti mitmetel platvormidel -
kdige kdvem ndide siin Orade, misttdtab vahemalt paaikimnel eri
platvormil (nii rii st- kui tarkvara mottes)

m arenenudandmete parall edtddtlus, mitmekasutgjareai m,too vakudes ja
hajusdisteemides

m suur voimsus (suured t60del davad andmehulgad)

m standardseks andmebaasi dega toGtamise vahendiks on SQL ked -

Standard Query Language

« STANDARD QUERY LANGUAGE- sissjuhatus
AJALUGU:Relatsioonline AB todtati valjaE. F. Coddi podt 70-ndate
alguses. SQL on prit IBM-4t, relats. AB prototlitibist System R, 70-ndate
keskel. Originadne SQL ked (SEQUEL?2) kirjeldati 1976a. novembris
IBM Journal of R&D. Esimene turule tulnud produk oli 19790rade Corp.
podt. Tanapaeval on kyunenud andmebaaside juurdepadsukede
standardiks.

SQL - | dldiseloomustus:

1. Mitteprotseduurne ked, sest

- To6deldakse kirjete hulki, mitte Ght kirjet korraga

- Juurdepads (navigation) andmetele auitomaene - ei nGua kasutajalt

juurdepadsuviisi teadmist. SQL kasutab demasolevaid indekseid

automadaselt.

2. Kasutgjate ring in vagalai:

- Slisteemi administragorid

- Andmebaasi administraaorid

- Andmekaitse alministragorid

- Rakenduste programmeeijad

- Kéikvéimalikud |6ppkasutajad

3. Uhtne ked

- Paringue esitamiseks

- Andmete li samiseks, kustutamiseks, uuendamiseks

- Objektide (tabelid, indeksid...) loomiseks, eemaldamiseks, muutmiseks

- Juurdepadsudiguste kontrolli miseks

- Andembaasi tervikli kkuse tagamiseks.

4. Voimalik kasutada teiste protseduursete kedte sees (Embedded SQL),
nagu Ada, C, COBOL, Fortran, Pascd, PL/1, Visual Basic, Java



naide SQL-I kohta: tabel KLIENT ednevates nédidetes toodudsisteamist (KLIENT -
ARVE - KAUP)

kliendi kood nimi passi_number aadress registr kEV
1 Mati JOg | K1012344 | Tallinn SOpruse |11.11.1994
pst.34-45

2 Andres K1034564 | Paide 12.04.1995
Mets Roheline 7

3 Tiiu N1904567 | Tartu Tahel2 10.05.1993
Kask

4 Anton G3455678 |TartuKasel12-44|10.03.1994
Triik

CREATE TABLE klient (kliendi_kood NUMERIC(10) NOT NULL PRIMARY
KEY,

nimi VARCHAR(100) NOT NULL,

passi_number VARCHAR(8),

aadress VARCHAR(100),

registr_kpv DATE NOT NULL);

INSERT INTO klient VALUES (1,'Mati Jogi','K1012344',
'Tallinn SGpruse pst.34-45','11.11.1994");

INSERT INTO klient VALUES (2,'/Andres Mets','K1034564',
'Paide Roheline 7','12.04.1995");

INSERT INTO klient VALUES (3, Tiiu Kask',"N1904567',
'Tartu Téhe 12','10.05.1993");

INSERT INTO klient VALUES (4,'Anton Triik','G3455678',
'Tartu Kase 12-44''10.03.1994");




SELECT nimi FROM klient;

Mati JOgi
Andres M ets
Tiiu Kask
Anton Triik

SELECT * FROM klient;

KLIENDI_KOOD NMI PASS NUMBER AADRESS REGISTR_KPV

1 M ati JOgi K1012344 Tallinn SOpruse pst.34-45 1ENOV-1994
2 AndresMets  K1034564 Paide Roheline 7 1:APR-1995

3 Tiiu Kask N1904567 Tartu Tahe 12 HMAY-1993
4 Anton Triik G3455678 Tartu Kase 12-44 1MAR-1994

GRANT ALL ON KLIENT TO PUBLIC,;
GRANT ALL ON KLIENT TO “aleksander”;

nimed SQL -is: 1-18 mérki (Orade - 30 mérki)
Ei eristata suur- ja vaiketahti
Nimi peab algamatdhega

Voib sisaldadatahti janumbreid (ménikord ka _, $, #)
Ei tohi ollareserveeaitud sdna, nait AND, CREATE, DECIMAL, TABLE

jne.

1-18 mérki (Orade - 30 mérki)
Ei eristata suur- ja vaiketahti
Nimi peab algamatdhega

Voib sisaldadatahti janumbreid (ménikord ka , $, #)
Ei tohi ollareserveeaitud sdna, nait AND, CREATE, DECIMAL, TABLE

jne.

KONSTANDID: Tekst - 'Hell o', 'John's pen', '01.05.95, "

Taisarv - 0, 123 (max. 15 numbrit, ainult pos.)




Arv - 25, +4.68, 0.5, 20e-02, -7 (Tapsusele max. 15 koha, aste-130ja 125
vahel)

tehted, avaldistehted, funktsioonid:
Aritmedili sed tehted:
unaased+-,* [ + -

Tekstitehted:
|| - sidurdamine e konkatenatsioon "Jaan ‘|| 'Kask'

Vordlustehted:

= <> <, >, >, <=

IN e. =ANY - Kontrolli b sisalduvust loetelus

ANY e. SOME - vordleb loetelu elemendiga.

ALL - Vordieb kaigi loetelu elementidega

[NOT] BETWEEN x AND vy - Vordleb vahemikku (servad k.a.)
EXISTS - Toene, kui alampéring leidis véahemalt tihe rea

X [NOT] LIKE Yy - vordleb sarnasust. ... - suvaline mérgijada, néit. pnimi
LIKE'..m&gi...

ORACLE - % -suvaline mérgijada, _ - Uks méark

IS[NOT] NULL - kontrolli b tihjava&tust. NB! 0 <> NULL

Loogli sed tehted:
AND OR NOT

kedekonvektsioonid:

{|} -tuleb validalks-{ BEFORE | AFTER}

[] - vOib arajétta, voi validaloetelust Ghe -
[DISTINCT | ALL]. Vakimisi valik onalgoontud.

...~ VOib karata eémist osa- [,expr]...

Kedekonventsioond:

{|} -tuleb validaiks-{ BEFORE |AFTER}

[] - vbib &rajétta, vOi validaloetelust Ghe -
[DISTINCT | ALL]. Vakimisi valik onalgoontud.

...~ VOib karata eémist osa - [,expr]...

ANDMETUUBID: CHAR(n) e CHARACTER(n) (Orade-CHAR)



Fikseeitud pkkusegatekst. Vaikimisi pikkus 1, max. n on 255Kui
andmed onlUhemad, siistihikud dsa, kui pikemad, siis |6gatakse tagant
ara.

CHARACTER VARYING(n) e. CHAR VARYING(n) (Orade-
VARCHAR2(n) jaLONG Informix - VARCHAR(N))

Muutuva pikkusegatekst, n-max pikkus, tlempiir 2000 kaiti (Orade
VARCHAR2), 32767(Informix), 2GB (Orade LONG)

INTEGER e INT, SMALLINT - Téisarv (Orade-NUMBER(n))

DECIMAL(p,s) e DEC e NUMERIC - Fiks. komaga avud (Orade-
NUMBER(p,s). p-numbrikohtade av, s-skada, e. kohtade av komast
paremal. Skadavoib dlakanegat., siis ontegemist suurte avudega.
Vahemik -84...+127.

REAL e. SMALLFLOAT - readarv
FLOAT(b) e. DOUBLE PRECISION - topelttdpsusega readarv

DATE - kuupaev. Orade-kuupaer koaos kellagaga, Informix-ainult
kuupéev. Informixis slleks DATETIME x TO n, ndit. DATETIME YEAR
TO HOUR. Vadikud onYEAR, MONTH, DAY, HOUR, MINUTE,
SECOND, FRACTION-tuhandik sekundit.

Pede sell e on standardivali selt:
Informix:
MONEY -raha, SERIAL-jérjest.numereaimine, BY TE-binaane,
INTERVAL-gavahemik
Orade:
RAW ja LONG RAW-binaane, ROWID-reanumber

« SOL -kedelausenditetiitibid:

m paringud (queries) andmete kiisimiseks andmebaasist - “SELECT” -
lause.
Paringuauses petsifitseaitakse milli stest tabelitest milli seid andmeid
andmeid vgatakse (veerud, valiku kriteeriumid)



m andmete defineenmise laused (data definiti on statements) - defineaivad
andmebaasistruktuuri, nendega luuakse kdik andmebaasi objektid -
tabelid, vaaed, indeksid, kasutgjad, trigerid jne. “CREATE” ,“ALTER
TABLE”, “DROP” laused.

m andmete to6tlemise laused (data manipulation statements) - muudavad
andmeid andmebass - lisavad , muudavad, kustutavad andmeid.
“INSERT”,”UPDATE”,”DELETE” laused.

m Andmetele juurdepéésu kontrolli laused (data-control statements) -
kasutagjatele privil eggide ja andmete kasutamise diguste jagamine,
“GRANT” laused.

SQL tegeleb puhtalt andmetega manipuleerimisel kbige kdrgemal
loogli sel tasemel - nn. puhas andmet6dtius. SQL kedeson lausendid
on voimalikult lihtsustatud, ainult andmetega tegelevad
lausekonstruktsioonid.Need on loomuliku kede monevorr a
organiseeritud ja reeglistatud lausendid.

o Périnqgud. SELECT -lause

Andmete valimiseks tabelit est ja vaadetest.

Sintaks: SELECT [DISTINCT | ALL] {* | <val> [, <val> ...]}

FROM <tableref> [, <tableref> .. ]

[WHERE <search_cond ition>]

[GROUP BY col [COLLATE collation] [, col [COLLATE
collation] ...]

[HAVING <search_condition>]

[UNION <select_expr>]

[PLAN <plan_expr>]

[ORDER BY <order_list>]

m “SELECT” lause koosneb SELE CT klaudlist, misloetleb veaud, mill est
andmeid valitakse, FROM klausel maé&ab tabelid ,kust andmed
valit akse.
m SELECT lausesvoib ved olla aitmedili si tehteld :
SELECT kliendi_kood * 12FROM Kklient ;



m veagudee voib andateised nmed (ali ases) mida naidatakse paringu
vajunds.
SELECT kliend_kood Kiendi_number FROM Klient;
m |auses vOib kasutada sidurdamist e. konkatenatsioon - mitme vdja
kokkuliit mist paringus
SELECT nimi ||registr_kpv Kiend_registreeimine FROM klient;
m kui tabeli mingis vdjas vaatus puudub interpreteaitakse seda kui
nulli se va&tusega valja (null value).Null value ei ole sama mis null. Kui
numbrivaljava&tuseks on ndl, el tdhenda see et vali ontuhi.
m kui paringutulemuseks satuvad identsed, dupikaaread, seda aja e
soowvita, tuleb SELECT lauses< lisada DISTINCT klausal.

SELECT DISTINCT registr_kpv FROM klient;
B normadselt on paringutulemusel saadavad read suvali ses jarjekorras.
Seda saab muuta, andes ette vastava sorteeimiseeskirja - milli se veeu
vaatuste jargi tuleb read sorteaida.

SELECT nimi, aadress FROM klient ORDER BY nimi;
Sorteaitekse - vaiksemad numbrili sed va&tused ettepode
- varasemad kuupievad ettepode
- tekstivéljad tahestiku jarjekorras
ORDER BY korral voib kasutada ka mitme veeru jargi korraga
sorteaimist.

m WHERE klausel paneb pede piirangu (restriction) paringu
tulemustele, sell e klausliga ma&atakse, milli stele tingimustele peavad
paringutulemusel saadavad read (rows) vastama. WHERE klausel
selekteaib paringust valja mittesoovitavad andmed.

SELECT kliendi_kood, nimi FROM klient
WHERE kliendi_kood < 3;

SELECT kliendi_kood, nimi FROM klient
WHERE kliendi_kood < 3

KLIENDI_KOOD NMI

1 Mati Jogi
2 Andres Mets




SELECT kliendi_kood, nimi FROM klient
WHERE nimi = “Mati JOgi” ;

WHERE klausel nduab kame dementi : 1. veau nmi
2. vordlusoperaaor
3. veau nimi, konstant voi vaatuste
hulk

m WHERE klauslisin kasutatavad operaaorid BETWEEN ... AND,
IN(list), LIKE, ISNULL

SELECT kliendi_kood, nimi FROM klient
WHERE kliendi_kood BETWEEN 1 AND 3 ;

m WHERE klausli abil vib Ghes paringus korraga kasutada mitut
tingimust.

SELECT kliendi_kood, nimi, registr_kpv FROM klient
WHERE registr_kpv < “12-MAY-1994"
AND kliendi_kood BETWEEN 1 AND 3;

« Funktsioonid

jagurevad:

m grupifunktsioond

m Uhereafunkisioond

Osafunkisioore annab vadtuse iga paringu (tabeli) reakohta- i. k. single
row functions

osafuktsioone annab va&tuse ridade grupi kohta - i.k. group functions

Funktsioondele voib argumentidena edasi anda vaatusi f(x)

grupifunktsioonid:
AVG(column) - keskmise veau vagustest
SUM (column) - summa



MAX (column) - maksimadne vaatus veeus
MIN(column) - minimadne va&tus veaus
COUNT(column) - ridade av veeus

Grupifunktsioonide kasutamine

SELECT SUM(kliendi_kood) FROM klient; - kogubandmeid
tabeli kbikidest ridadest, kuid véljastab ainult Gihe rea- kliend koodde

summa.
Uhe rea funktsioonid:

UPFER( ants))

Enamus andmebaasi stisteane pakub li saks Ulaltoodudstandardsetel e
funktsioondele ved téiendavaid funkisioore. - n. trigonamedrili sed
ststeanid, gjafunktsioond (SY SDATE).

o Péarinqud rohkem kui Uhest tabelist. Alampéringud.
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