Teama9. Teised andmebaasi objektid: indeksid, jadad (sequences), kasutg ad,kasutgjate
Oigused,andmekaitse.

« Indeksid - & ole standardi osa, kuid praktili selt igas andmebaasis on demas. Indeksite
eesmargiks on: 1. Kiirendada andmete otsimist ja sorteeimist (juhu kui otsimine toimub mingi
votme e kritegiumi jargi.)

2. Kindustada vgjalike andmevadljade unikadsus (kbik primaavétmed ja
UNIQUE-piiranguga vélj ad indekseeaitakse aitomaaselt andmebaasi siisteamis)

INDEKS -on andmebaasi objekt (nagu tabel voi vaade). Indeks on andmebaasi objekt, mis gsaldab
kdikide indekseeaitava(te) veau (veegude) vaatust ning viidet(e.aadress) nende kirjete asukohale
(ROWID) andmebaasis, mill e koosseisu antud veagudes asuvad valjad kuduvad. Indeksid mingite
veegude jaoks luuakse kas automaaselt andmebaasi sisteemi podt voi kasutgjapodt CREATE
INDEX lausega. Tavaliselt onindeksi struktuurina kasutusel B-treestruktuur.

B-TREE INDEKSEERIMINE
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Andmebaasis on andmed salvestatud enamasti nn. tabeli blokkidesse, need bokid kirjutatakse téis
andmete laekumiser jarjekorras, mingit sisulist jarjestust tabeli blokkidesse kirjutattud andmed ei oma.

Indeksid on \gjalikud sell ks, et andmete leidmiseks kuluks Uhesugune a@ nii sel juhd, kui andmed
on esimestes tabeli blokkides, kui kasiis, kui andmed asuvad viimastes tabeli bl okkides.

Igaindeks koosneb reast nn.indekshblokkidest, mis on aganiseeitud tasakadustatud puu(balanced
tree pohimattel.

Igaindeksiblokk sisaldab endas reavétmevaatus (indekseaitavaveeau vadtus) jareaviiteid endast
madalal asuvatele indeksiblokkidele. Kbige madalama taseme indeksblokid sisaldavad veau vaatusi
javiita andmete assukohale andmebaasis (tabeli blokkides)

K 6ige kérgema taseme indeksbl okis asub selli se veau vaatus, millest suremaid ja vdiksemaid veau
vaatusi onmdlemaid 50% (st antud veau vadtus asub kdgi vadtuste skadakeskel.) Kdige esimene
blokk jagab veeru vaatuste hulga kaheks alamhulgaks.Esimene blokk sisaldab viiteid kahele
jargmisele blokil e, mis omakorda sisaldavad jargmisi viiteid, jgades <lli ste vii detega tekkivaid veeu
vaatuste damhulki jarjest vaiksemaks, kun viimasel tasemel jOutakse kirje aaressdeni.

Veau vadtus, mis slvestatakse indeksiblokki, kujutab endast p6hmatteli selt arvvaatust, mis
arvutatakse léhtuvalt vastavaveeau vaatusest - n. ku tegemist on tekstivéjaga, siis saavad afabeei
eesotsas olevad veau véljad vaiksemad vadtused ja @ kbik saadud \aatused deksid urnikadsed.

Naiteks indeksite vadtused perekonnanimede korral voiksid dla
ADAMS - 100567
TURNER - 170001

Veagude vaatused indeksblokkidesse avutatakse nii, et et seda veeau vaadtust oleks voimalik
pai gutada indeksbl okkidesse selli selt, et sdili ks indeksblokkide puu (e. B-TREE) tasakad - st. tuleb
séilit ada, et kui indeksblook sisaldab endas viiteid alam-indeksiblokkidel e, sii s nendes alamblokkides
oleks vordne av kirjeid (veau vadtus.). Seetahendab, et kirjete lisamisel ja eenaldamisel tuleb
indeksid andmebaasi slisteemi podt uuesti arvutada jaindeksipuustruktuuri vastvalt saadudindeksi
vaatustele muuta, et valtidaindeksipuu (B-TREE) tasakadust véljaviimist. Kui indeksipuustruktuuri
n. kirjete lisamisal mitte muuta, |aheks indeksipuutasakadust valja néiteks gis, kui aafabeedi
|dputdhtedega nimesid li sataks rohkem kui algustdhtedega dgavaid nmesid.

Indeksi arvutamise jérjekord kirje lisamisel voi eamaldamisel -
1. Vastavat veeu vdjadele leitakse veau vaatused

BLAKE -1000
JAMES -1010
KING - 1020
MILLER -1030
TURNER -1040



2. Organiseaitakse indeksipuuarvestusega, et indeksipuuesimesest blokist otsima hakates oleks ja
sedt Ules- voi alapode lii kudes oleks leidmise tondosus 50%

indeksblokid kocs
veau vaatustega tasakad ustamata puu (kui li satud palju A-tdhegaisikuid
[ 1000 ID‘UUJ_ 970
1010 975
1010 985
1020 1020
— 1030 1030
1040 1040

Otsimineindeksi jargi - n. ku on vgjaleidakirjet, milles perekonnanimi on TURNER javaalik
(perekonranime veaq) onindekseaitud vastavit Ulalnimetatud réitele, siis

a. sisenetakse otsinguga esimest blokist ja kontrollit akse, kas otsitava veeru vadtus on suurem voi
vaiksem esimesest indeksobloki va&tusest (korrali kult organiseeitud indeksipuu karal peavad
olema neal tGenaosused vordsed)

b. kui indeksi va&tus osutus siuremaks (TURNER = 1040, lii gutakse kahendvali ku pohimattel
alumis=e blokki jakontrollit akse, ka sed indeksit, vastavalt saadudtulemusele lii gutakse
jargmistess blokkidesse jne., kun viimase tasemeni, pidevalt vorreles otsitava veau vaatust
indeksiblokkides olevate veagude vaatustega.

* Indeksite loomine tabeli veaule voi veagudele:

CREATE [UNIQUE] INDEX index_name
ON table (column [, <column2>]...);

naiteks:

CREATE INDEX index_pnimi
ON tootaja (pnimi);

CREATE UNIQUE INDEX arve_nr
ON arve (arve_nr,kliendi_nr);

* Indeksitetlubid -

UNIQUE - kindlustab, et selles veerus oleksid unkadsed vaatused, samuti kiirendab asimist kirjetest
indekseeaitud \eau (veegude) jargi.



NON UNIQUE - kindlustab kiiresti otsimise ja sortegimise indekseaitud veau (veagude)
SINGLE COLUMN - Uhele veaule loodudindeks

CONCATENATED - kuni 16 veeagu vab dlatheindeksigaindekseaitud kas sisotsimisekiiruse
vOi kirjete unikadsuse kindustamise esmargil

e |ndeksite kasutamine - enamus andmebaas stisteame otsustab ise, mill al ta kasutab atsimiseks
indeksit, millal mitte. Indeksite kasutamise reeglid onjargmised:

B mingi veau indeksit kasutatakse, kui paringus on WHERE-klausel ja sell es klauslis on mérgitud see
indekseeitud veeaq.

B indeksit e kasutata, kut WHERE-klauslis toodud \ee'g on csa mingist funktsioonist voi tehtest
(expresgon). Néiteks:

B indeksvoib kiirendada SELECT -lauses ved DISTINCT klaudli taitmist ning ORDER BY
sorteaimist ning GROUP BY grupe&imist

SELECT * FROM tootaja
WHERE UPPER(pnimi) = * KASK’;

- tabeli veegudeeloodudindekseid ei kasutata, kui otsitakse vadest, mis sl el tabelil pdhneb. Vaae
veagudele @ saaindekseid luua.Seega & ole vaalete (VIEW) puhd indeksitest eriti kasu.

Soovitused indeksite kasutamiseks:

veagu indekseaida on eriti matet sii's, kui on ette ndha, et sell est tabeli st hakatakse tegema “kitsaid”
WHERE-Klausliga paringuid, kus kriteaiumiks on antud veeag . (“kitsas’ paring - paring, mille
tulemuseks on véhem kui 10% tabeli kirjete koguarvust.)

indekseaidatuleks kdik veaud, mille unikadsus on nduud
indekseaidanea veaud, mida kasutatakse tinti WHERE- klauslis

selli sestele veagudele, mida kasutatakse koos tihes ja samas WHERE- klaudlis, onm&tet luua Gihine,
nn. CONCATENATED indeks.

Kdigest Ulatoodudst hodimata tuleks hoiduda rohkem kui kolmest indeksist tabeli pede sest:

- indekseid ja B-TREE-d tuleb uuendada, kui li satakse uus kirje, kustutatakse kirje voi muudetekse
indekseaitud veeau vaatust.

Pragmaatili ne kéitumine - kui kohe pérast tabeli | oomist on vaja sisestada suur hulk kirjeid ja @ ole
vaja sell est tabeli st midagi otsida, siis on kaval alguses luuatabel, siis ssestadakirjed jalopuks luua
indeks.

Pede sell e votavad indeksid kettaruumi - mida pikem onindekseaitav véli jamida einevamad on
selle vélja vaéatused, seda rohkem ruumi votab indeks. Seegatuleks néditeks primaavotit moodustava
veau (veagude) puhd hodikalt kaduda véljapikkusi.



Mida suurem ontabel, sedarohkem onindeksist kasu, kud seda suuremad on kaindeks Ulalpidamise
kulud - gjakulu utendamisel jaindeks all olev kettaruum.

Suhteli selt kbige rohkem kasu onindeksitest selli ste tabelite puhd, mis on suured, mida uuendatakse
harvajamillest otsitakse sageli .

Indeksit ei saakahjuks luua vaaele, nditeks kui on vgja véjatrikkidatudengite eksamitulemused
perekonnanimede jérjestuses, siis e ole kasu tudengi pnimi-indeksist, sest indekseaitud ontudengi
tabel, sorteaidatahetakse agahoops oppm-tabelit
Nii el saa
CREATE VIEW hinded AS
SELECT pnimi, enimi, hinne FROM tudeng,oppim
WHERE tudeng.tkood=oppim.tudkood;
CREATE INDEX pn_ind ON hinded (pnimi);
SELECT * FROM hinded ORDER BY pnimi;

Olenevalt andmebaasi siisteamist kasitl etakse NULL -e ginevalt. Tavaliselt NULL -e @ indekseqita, ja
seqya paring

SELECT * FROM tudeng WHERE pnimi IS NULL
e kasutaindeksit.

+ Indeks kustutamiseks

DROP INDEX index;

Primaavotme indeksi kustutamisel ...
Unikadse véljaindeksi kustutamise ...

« jadad - sequences

Andmebaaside tabelitess kirjete lisamisel osutuvad tihti vajalikuks unikadsed jarjenumbrid, mida
sa&s lisada uutesse kirjetesse, naiteks arve numbriteks, kliendi kooddeks, primaavotmeteks jne.
Andebaasi siisteanides kasutatakse nn. generaaoreid sell eks, et genereaida unikadseid, jarjest
suurenevaid numbreid tabeli kirjete jaoks.

Mingi tabeli jaoks numbrite genereaimiseks tuleb:

1. luuanumbrite generaaor (mingi CREATE-lause, erinevates disteemides erinev)

2. igakord, ku tekib vajadus uue jarjenumbri jérele, tuleb, kasutades loodudgeneradorit ,

genereaida uus jarjenumber.

Generaaor Orade néitel



CREATE SEQUENCE arve_nr
INCREMENT BY 10

START WITH 10

MAXVALUE 10000;

kasutamine:
pseudoveaule NEXTVAL viidates on vdmalik generaaorist saada kétte uut jarjenumbrit.

SELECT arve_nr.NEXTVAL
FROM SYS.DUAL,;

NEXTVAL

jargmine viide NEXTVAL-ile aanab jubajargmise numbri

NEXTVAL

Generaaor Borlandi Locd Interbase Serveri néitel

CREATE GENERATOR EMPNO_GEN;
EMPNO = GEN_ID(EMPNO_GEN, 1);

Generador e ole seotud andmebaasi tabeli ga, mill es tema podt tekitatud numbreid kasutatakse.
Generadorist saadudjéarjenumbreid e ole voimalik tagasi votta Kui on saadud (vastavalt ednevae
néitele) generadorist number 10, pandudseekirjesse ave numbriks, seekirje on &rakustutatud, siis
uue kirjalisamisel saadakse ave numbriks sl est generadorist 20, 10-t ei ole vimalik saala.

Generaaoreid vab kasutada SELECT-lauses, INSERT-lauses VA LUESHi stis, UPDATE -lauses
SET -klaudlis.

« Kasutajad, diguste jagamine, privileegid




Enamus siuremaid andmebaasi sisteeme omavad detsentrali seaitud andmekaitsestisteami.
Kasutajate diguste jagamist on kasitl etud Orade néitel. Detsentrali seaitud dguste jagamine
andmebaasi siisteanis tahendab, et kasutgjad (andmebaasis defineeitud kasutajad) onise vastutavad
nende podt loodud olpektide kohta diguste andmises teistele kasutgjatele. Kasutgaloob
andmebaasis tabeleid, indekseid, protseduure jamuid oljekte. Esialgu saab neid oljekte kasutada
ainult neid loonud lasutgja (ja slisteemiadministragori digustegaisik).Kasutgja voib andatesitele
kasutaj atel e 6iguse nende objektidega tegutsemiseks.

» Kasutajateloomine

Andmebaas kasutajaloomiseks (kellel on dgus oma kasutgjanime ja parooliga andmebaasi sise
logida) :

CREATE USER isik IDENTIFIED BY salasona;

Orades onandmebaasi kasutagjaloomisel on vdmalik ma&ata ved:

- ma&ata seda, kas andmebaasi kasutgja nime kiisimiseks kasutatakse andmebaasi siisteemi voi
operatsioonstisteani vahendeid (nn. EXTERNALLY option, selli ste slisteemide, kus
operatsioonstisteem alati kiisib kasutgjanime sisselogimisel - mitmesugused UNIX-id, Windovs NT
jne)

- ma&ata kasutgjale andmebaasiruum, mill ese paigutatakse sell e kasutgja podt loodud olpektid
(tabelid, protseduurid jne.)

Kasutajate digused., lii gid.

Kasutgjate digused jagunevad slisteemiprivileegideks ja objektiprivileegideks.

Objektiprivileagid késitlevad andmebaasi objektide (tabelid, protseduurid, indeksid) kasutamist.

Objekti privileegide lii gid:

SELECT - lubab lugeda tabelist vdi vaaest

INSERT - lisada tabeliss voi vaadesse

UPDATE - muuta olemasolevaid andmeid

DELETE - kustutada

ALTER - muuta olemasolevate tabelit e struktuuri ja veergude definitsioore
INDEX - indekseeidatabeleid

REFERENCES - luuaviiteid sell ele tabelil e

ALL

- kdik Ulaltoodud dgused

Kasutajale privileggide andmise stintaks:



GRANT privileges
ON object
TO user;

Objektiks, mille kohta digusi jagatakse, vaib dlatabel , vaade, jada (sequence), siinontim.
Naiteks: lubada kasutgjal nimegaisik lugeda tabelit arve.

GRANT SELECT
ON arve
TO isik;

ALTER, INDEX jaREFERENCES on pde voimalikud VIEW-de korral.

e Susteamiprivilegyid
késitlevad tldisenmaid kasutgja digus andmabaasis, peaniselt seda, milli seid Uldtegevusi kasutgja
voib teha.

Moned pdhli semad privileegid Orade-s:
CREATE SESSON - lubab kasutgjal thenduda 8conred) andmebaasi
CREATE TABLE - lubab luuatabeleid

CREATE VIEW - lubab luuavadeid
CREATE USER - lubab luuauusi kasutgjaid

* Rollid

Rollid on(mingi nimega identifitseaitud) tegud stisteemiprivil eege. Kui mitmele kasutajal e tahetakse
anda samasugune komplekt stisteaniprivil eege, siis on mottekas koguda need privileegid kokku,
moodustada nendest roll ja kasutgjatele anda seeroll. Kasutgja saa rolli saamisel kdik sellesrollis
ma&atud ststeamiprivileggid. Kasutgja voib dlamitu rolli jathel rollil voib dlamitu kasutajat.

Slli ne slisteam loob kasutgjatel e 6iguste jagamiseks mugavamad ja paindi kumad vamal used.

Roalli | oomine:

CREATE ROLE teller IDENTIFIED BY raha;

Kasutgad, kellele on anistatud roll teller, peavad siis andmebaasiga to6tamisel kasutama karolli ga
kaasaskéivat passvord-1 (kui seeonrolli | oomise lauses ma&atud, ragu praegu raha)

Rollil e diguste andmine toimub samuti kui kasutgjale Giguste andmine, GRANT lausega.

N: GRANT CREATE SESSION TO teller;
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