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JÄRELDAV STATISTIKA

Väljavôttelise vaatluse vead

Valim<>valim, valim<>popu latsioon
1) Tôenäosusteooria tsentraalne pii rteoreem:
kui mistahes popu latsioon ist tuletada suuri ühe-
sugu ste mahtudega valimeid, siis on n ende vali -
mite kesk väärtused peaaegu no rmaaljaotusega.
2)  Valimite kesk väärtuste aritmeetili ne kesk mine��  popu latsioon i kesk väärtus.

Valimi kesk väärtus paikneb:
95% Mpop  + 1,96 ��

pop

99% Mpop  + 2,58 ��
pop

99,73% Mpop  + 3,0 ��
pop

��
pop  = ?

Valimi kesk väärtuste teoreetili se jaotuse s tan-
dardhälve on väljavõtu vea mõõdu ks. Teda ni-
metatakse kesk väärtuse s tandard e esindu s-
veaks (SEM,m).

SEM = ��
pop /

��
N, kus

SEM = ��
valim/

��
N

Näide.
Kui kaugel eeldame valimi kesk väärtust MV=75
asuvat popu latsioon i kesk väärtusest Mpop , kui

��
V=18, N=36?

SEM= 18/
��
36 = 3

MV - Z*SEM < Mpop < MV + Z*SEM

0,3174 68,26% 75+ 1,0*3 72,0 < Mpop  < 78,0
0,05 95% 75+ 1,96*3 69,1 < Mpop < 80,9
0,01 99% 75+ 2,58*3 67,3 < Mpop < 82,7
0,0027 99,73% 75+ 3,0*3 66,0 < Mpop < 84,0
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Usaldusnivoo - tõenäosus jääda usaldus-
vahemikku.
Olulisuse nivoo - tõenäosus jääda väljaspoo le
usaldusvahemikku (p, �	 ).

Student’i j aotus (t-väärtused)

Valimi väikeste mahtude korral po le tegu mitte
normaal-, vaid Student’i j aotusega (t-jaotusega).

Et  saada t-jaotuse korral usaldatavusnivood ,
mill e pii res asub 95% teoreetili si valimi kesk -
väärtusi, tuleb meil standardhälbe üh ikutes lii -
kuda Mpop  suhtes kaugemale.

t-jaotus sõltub valimi suurusest.

t-väärtused
Vabadus
astmed

p=0,05 p=0,01

1 12,706 63,657
2 4,303 9,925
5 2,571 4,032
8 2,306 3,355
10 2,228 3,196
14 2,145 2,977
16 2,120 2,921
20 2,086 2,845
30 2,042 2,75
60 2,0 2,66

120 1,98 2,617
� 1,96 2,576
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Näide.
Määrata Mpop  usaldusvahemik, kui MV=50, �


V=10,
N=17 (df=N-1=16), p=0,05.

SEM= 10/ ��
17 = 10/4,12  = 2,42

MV - tp*SEM < Mpop < MV + tp*SEM

t(0,05;df=16)= 2,12
50+2,12*2,42=50+5,13;  44,87 < Mpop < 55,13

Vastus: Mpop  omab 95% tõenäosust omada väär-
tust 44,87 ja 55,13 vahel.

Statistili sed hüpo teesid

Hüpo tees - oletus, mida uurija omab tunnu ste
vaheliste seoste või erinevuste kohta.
Hüpo teeside kontrolli mine - seose/erinevuse
heaksk ii tmine või kummutamine teatud u saldus-
nivoo l. Näitab, kas erinevus/seos on statistili selt
oluline või ta on põh justatud väljavõtuveast.

Nullhüpo tees (H0) - statistili selt oluliste erine-
vuste puudu mine.
Alternatiivne e. sisukas hüpo tees (H1) - statistili -
selt oluliste erinevuste olemasolu.

Näide.
2 rühma:11 po iss i, kesk mine hinne MV=14, �


V= 3

11 tüdrukut, kesk mine hinne MV=10, �

V= 2. Kas

rühmade kesk mised h inded erinevad o luliselt?

H0: kesk mised h inded ei erine oluliselt;
H1: kesk mised h inded erinevad o luliselt.

t0,05= 2,09; tarvutuslik= 3,67
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Krii tili ne väärtus - kriteeriumi väärtus, mill e kor-
ral veel kehtib H0.

I ja II lii ki viga

I lii ki viga  - tõese H0 kummutamine; �� =0,05
II lii ki viga  - väära H0 vastuvõtmine;  ��

I lii ki vea vähendamiseks vähendada olulisuse
nivood p või suurendada valimi mahtu. See aga
suurendab teist lii ki vea tõenäosust.

Kriteeriumi võimsus = 1 - ��
, so. tõenäosus kum-

mutada H0, mis ong i tegelikult vale.
Kriteeriumi efektiivsus = (Nparam/Nmitteparam)*100%,
so. kuivõrd peame suurendama valimi mahtu, et
mitteparameetrili ne kriteerium muutuks sa ma
võimsaks k ui parameetrili ne kriteerium.

Näide.
Kriteeriumi efektiivsus = 70%, Nparam=21
Nmitteparam= 21*100/70= 30.


