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STATISTILISTE JAOTUSTE KASUTAMINE
Binoo mjaotus
(dihho toomili stele tunnu stele)
N=3

3 kulli 2 kulli 1 kull 0 kulli
(0 kirja) (1 kirja) (2 kirja) (3 kirja)

1 3 3 1
0,125 0,375 0,375 0,125

N=4
4 kulli 3 kulli 2 kulli 1 kull 0 kulli

(0 kirja) (1 kirja) (2 kirja) (3 kirja) (4 kirja)
1 4 6 4 1

0,06 0,25 0,38 0,25 0,06

Kulli de arv Võimalusi Tõenäosus
12 1 0,0002
11 12 0,0029
10 66 0,0161
9 220 0,0537
8 495 0,1208
7 792 0,1934
6 924 0,2256
5 792 0,1934
4 495 0.1208
3 220 0,0537
2 66 0,0161
1 12 0,0029
0 1 0,0002��

4096 1,0
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Näide.
P=Q=0,5 p = 0,05 N=12

Kas on tõenäone, et tulemus X < 3 kulli on
saadud 12 münd i viskamisel?

PX � �  3 = PX = 3 + PX = 2 + PX = 1 + PX = 0 =

= 0,0537 +0,0161 +0,0029 +0,0002 = 0,0729 > 0,05
=>Jah

Suun atud ja mittesuun atud hüpo tees

Näide. Olgu meil 2 rühma inimesi:
X1 - haiged, kellele antakse ravimit,
X2 - kontroll rühm (ei anta ravimit).

Mittesuun atud hüpo tees
H0 : PX1=PX2 = 0,5=> haigete osa, kellel tekk i-

sid negatiivsed kõrvalnähud , ei erine rühmades
oluliselt;

H1 : PX1 �� PX2 ��  0,5=> haigete osa, kellel tekk i-
sid negatiivsed kõrvalnähud , erinevad rühma-
des oluliselt.

Suun atud hüpo tees
H0 : PX1 > PX2 => ravimit saanutel kõrval-

nähtude osa suurem kui kontroll rühmas;
H1 : PX1 < PX2 => ravimit saanutel kõrval-

nähtude osa ei ületa kontroll rühma kõrvalnähtu-
de osa.

NB! Suun atud hüpo teesi korral kasutatakse
ühepoo lset, mittesuun atud hüpo teesi korral aga
kahepoo lset kriteeriumit.
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Näide.
Firmale esitati süüd istus naiste diskrimineerimi-
ses töö le võtmisel. Selgus, et rea aastate kestel
oli l aekunud töö levõtu  avaldusi naistelt ja
meestelt ligikaudu üh epalju, töö le oli võetud 19
meest ja 6 naist.

H0 : PX1=PX2 = 0,5 (kas võib eeldada, et see
väljavõtt (19, 6) on tehtud ü ldkogu mist, mill es
soo eelistuse tõenäosused ei erine oluliselt?)

H1 : PX1 �� PX2 ��  0,5.
N = 25 p = 0,05 Y = 19

Tabelist: YKR = 18. Kuna Y > YKR, hü ljatakse H0.��
 Meeste eelistamine naistele po lnud juhu slik.

Näide.
Otsustati streikida. A/Ü delegaatidest poo lt hää-
letanud jagun esid soo järgi: 11 meest ja 3 naist.

H0 : PX1=PX2 = 0,5 (nais- ja meesdelegaatide
osa poo lthääletanute korral oluliselt ei erine)

H1 : PX1 �� PX2 ��  0,5.

N = 14 p = 0,05
a)  Y = 3.

 PY 	 	  3=0,0287; 2*0,0287 = 0,0574 > 0,05 => H0.

b)  Y= 11. Tabelist YKR = 11. Y = YKR => H1.

PY = N!/(Y!(N-Y)!)*PY*QN-Y, kus
Y - kulli,
N-Y - kirja,
N - katsete arv,
P - kulli tõenäosus ühes  katses,
Q - kirja tõenäosus ühes  katses.
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- Üherühma 
� 2 (hii -ruut) kriteerium
Näide.
Uuritakse transpordivahendite kasutamist lin-
nas. Küsitletakse 132 töö list. Eesmärk: teha
kind laks, kas mõni transpordilii k on eelistatud.

H0 : t ranspordilii gi eelistustes oluline erine-
vus puudub .
Tj

Jalg
si   1

Buss
2

Rong
3

Auto
4

Jalgra
tas    5

Mootor
ratas  6

Kok
ku

50 19 17 30 9 7 132

Oj(H0)
22 22 22 22 22 22 132

� 2 = j ��
 (Tj - Oj)

2/Ojj=1,…,6(K)    p=0,05� 2 ARV= 57,9 df = 6-1 = 5 � 2
KR= 11,07

 � 2 ARV > � 2
KR  => hülgame H0.

NB! Kui K = 2, siis oht, et � 2 väärtus üle hinna-
tud.  � 2 = j ��

 (|Tj - Oj| - 0,5)2/Oj .
Kui K > 2 ja Tj > 5, siis soovitav väärtuskategoo -
riaid üh endada - suureneb � 2 usaldatavus.

Näide.
A/Ü delegaadid…. p =0,05

 H0 : meeste ja naiste osa oluliselt ei erine.
Mehi naisi

Tj   11    3
Oj    7    7� 2

ARV=(|11-7|-0,5)2/ 7 + (|3-7|-0,5)2/ 7 =
= 3,52/7 + 3,52/7= 3,5. df = 2-1 = 1

Tabelist:    � 2
KR= 3,841. � 2

ARV < � 2
KR => H0
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�� 2 arvutamine K*N tabeli tes

Näide.
Uuritakse 1., 2.,3. kursuse tudengite reageerin-
gut väitele “ Ei toh i keelata Üliõp ilaste nõu kogu
koosolekutest” . Eesmärgiks  on kind laks teha,
kas üliõp ilaste arvamused sõltuvad ü likoo lis
õpp imise kes tusest.

H0 : üliõp ilaste arvamuse ja õpp imise kes tu-
se vahel oluline erinevus puudub .
Tij

Kur
sus

Täiesti
nõu s

Nõus Ei
tea

Pole
nõu s

Üldse
pole nõu s

Kok
ku

1. 6 12 40 15 10 83
2. 14 22 50 11 9 106
3. 30 50 10 6 2 98��

50 84 100 32 21 287

Oij

1. 14,5 24,3 28,9 9,3 6,1
2. 18,5 31,0 36,9 11,8 7,8
3. 18,0 28,7 34,2 10,9 7,1

P(A,B)=P(A)*P(B) KA=3; KB=5
�� 2

ARV = (6-14,5)2/14,5 + (12-24,3)2/24,3 + …= 78,7

df = (KA -1)(KB-1)= (3-1)(5-1) = 2*4 = 8

p = 0,05 Tabelist �� 2
KR = 20,09

�� 2
ARV > �� 2

KR => hülgame H0
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Üherühma märgitest

Oletame, et viskame münti 10 korda (H-kiri, T-
kull ):
1)  H T H T H T H T H T
2)  H H H H H T T T T T
Häirib juhu slikkuse puudu mine:
1)  regulaarse vaheldumise lii asus,
2)  regulaarse vaheldumise vähesus.

Märgitest - et määrata, kas tegemist juhu välja-
võtuga või mitte.
“ Märk” on üh esugu ste tähiste (näiteks H) rida,
mill ele eelneb või järgneb erinev tähis või mitte-
ming isugu st tähist.

1) H  T  H  T  H  T  H  T  H  T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  märki

2) H  H  H  H  H    T  T  T  T  T
   1      2 märki

Näide.
Tööbü roos fikseeritakse etnili ses ülekaalus (1)
ja vähemuses (0) oleva rass i töötute meeste
järjekord 0 0 0 0 0  1  0 0 0 0 0  1 1 1 1 1  0 0 0 0 0

 1    2 3  4   5
H0 : etnili se enamuse ja vähemuse töötute
meeste järjekord on juhu slik.
N1 = 6 N2 = 15 RARV = 5 p = 0,05
1) Tabelist  RKR = 5. RARV = RKR => hü lgame H0.

2)  kasutatakse Z-kriteeriumit
ZARV = [R+1- {2N1N2/(N1+N2)}]/ ��

A, kus
A = 2N1N2(2N1N2-N1-N2)/{(N1+N2)

2(N1+N2 -1)}
Tabelist ZKR . Kui ZARV > ZKR, hü lgame H0.
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Fisheri täpne kriteerium

A  \  B 1 2 Kokku
1 f11 f12 f10

2 f21 f22 f20

Kokku f01 f02 f00

P = (f10! f20! f01! f02!)/( f11! f12! f21! f22! f00!)
n! = 0*1*2*...*(n-1)*n; 0! = 1

Näide.
Olgu antud jaotus X

A  \  B 1 2 Kokku
1 10 20 30
2 5 25 30

Kokku 15 45 60

H0 : tunnu sed A ja B on sõltumatud
H1 : tunnu sed A ja B ei ole sõltumatud
p = 0,05

10 20 11 19 12 18
5 25 4 26 3 27
P=0,0805 P=0,0281 P=0,0066

13 17 15 16 15 15
2 28 1 29 0 30
P=0,001 P=0,0001 P=0,0000

Jaotuse < X tõenäosus:
( < X , s.t. veel äärmuslikumad jaotused kui X)
P=0,0805+0,0281+0,0066+0,001+0,0001+0=0,1163

Kuna 0,1163 > 0,05, võtame vastu H0.


